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OSE LUIS PEREZ
Presidente de la CGR del CAyC

amos a empezar laactual jornada de tipo
informativo, en la que se van a presentar
productos nuevos de biofertilizacion.

La jornada de hoy se realiza en un sitio
emblematico, la finca de la Melusa. La finca de
la Melusa, como muchos saben, la adquirio la
Confederacion para lo que vamos a hacer hoy, para
divulgar ensenanzas, paraintroducir los métodos de
riego en lo que seria la zona regable y, de hecho, es
lo que se viene haciendo desde hace muchos anos.
Quiza estos dltimos anos el tema habia decaido
un tanto, pero es intencion nuestra potenciarlo,
devolverle a la Melusa su funcion inicial e intentar
que desde aqui surjan todas aquellas novedades
que pueden ayudar al regadio, tanto en métodos de
riego como en los temas que hoy dia vamos a tocar,
temas nuevos, temas que estan muy de actualidad
y que realmente nos interesa abordar de frente

A mi derecha esta Carlos Pérez,
responsable técnico de la Melusa. Gracias por
estas instalaciones, veo que os habéis esforzado, y
a mi izquierda esta Javier San Roman, Comisario de
Aguas Adjunto. La palabra comisario es una palabra
muy seria, pero es que realmente la Comisaria
de aguas, que asi se llama, es un organismo muy
serio y riguroso. Muy serio porque tiene bajo su
responsabilidad el buen estado de las aguas, tanto
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superficiales como subterraneas, de todo el Valle
del Ebro y, concretamente, en lo que a nosotros
respecta de las aguas superficiales y subterraneas
de nuestra Zona Regable.

Aqui nos encontramos con muchos amigos
regantes. Hace tantos anos que nos conocemos,
que ya somos amigos y cuantas veces nos hemos
reunido con vosotros y hemos estado ocupados
y preocupados por la falta de agua, de agua para
regar. Nuestra (nica preocupacion todos estos anos
atras era simplemente que tuviésemos agua para
poder incorporar a nuestros campos. Esto, mas o
menos, lo hemos mejorado bastante, pero ahora
nos ha surgido una segunda preocupacion, que es
algo nuevo, algo que no nos esperabamos, que es
ocuparnos y preocuparnos mucho por el agua que
sale de nuestros campos, ahora hay que atender a
los desaglies, tanto de los superficiales como del
agua que emerge de las aguas subterraneas.

Los tiempos nos lo exigen. Por usar el
agua de riego hace ya muchos anos que venimos
abonando a la Confederacion Hidrografica del Ebro
canones, tarifas, por el personal y las obras del
canal, pero lo que ahora se avecina, en un horizonte
no demasiado lejano, es el riesgo de tener que
pagar por el agua que vertemos en los desaglies, no
por el agua en si mismo, sino por la contaminacion
que esa agua pueda llevar. Somos, mas o menos, el
colectivo en el que toda la sociedad se esta fijando.
Dicho claramente; todo el mundo nos senala como
causantes de la contaminacion difusa, basicamente
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a los regadios, lo cual no es cierto. En consecuencia,
queremos coger el toro por los cuernos y vamos a
abordarlo en profundidad. Hemos creado el Servicio
Agronomico y Medioambiental cuya responsable,
esta aqui entre nosotros, Inés Samperi, que tiene
como mision fundamental hacer el seguimiento de
las aguas de los desagues. Controlar su estado,
nivel de contaminacion, volimenes emitidos para
conocer exactamente cual es el problema con el
que nos vamos a encontrar. Ademas, tiene una
segunda mision que les quiero comunicar a ustedes,
que es, ni mas ni menos, el apoyo para la aplicacion
de las buenas practicas agricolas o agrarias. Todas
aquellas acciones de buen manejo de purines,
de estiércoles, de fertilizacion, etcétera. Para la
aplicacion de esas buenas practicas que han de
conseguir que llegue la menor carga contaminante
a los desagiies, los Servicios Agronomicos vy
Medioambientales quedan a su disposicion para
que siempre que quieran consultar, les puedan
informar de como hacerlo.

Abordando ya el tema que nos ocupa,
vamos a presentarles una nueva generacion de
fertilizantes, que tiene un interés especial para
nosotros por dos motivos: como agricultores, para
que sepamos que disponemos de un elemento mas,
pero también como responsables de los regadios
de la zona regable, porque fertilizando de esa
forma podemos evitar enormemente la posible
contaminacion de acuiferos. Luego, les vamos a
presentar esta nueva familia de fertilizantes de
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gran futuro y el tema va a ser una presentacion
teorica explicandolo aqui, y una explicacion
practica mediante la aplicacion en la misma finca
de La Melusa, sobre el terreno.

Les ruego que tengan un poco de paciencia.
La jornada sera larga. Al final tenemos una comida
comunitaria, pero creo que vale la pena que
conozcamos los avances, que veamos como se
aplica y que luego, queda ya a su disposicion, la
responsable de los Servicios Agrondémicos para
todas aquellas consultas que, seguramente, y lo
deseo, le efectiien de forma muy frecuente.

Para terminar, decir que tengo a mi
izquierda al Comisario adjunto, maxima autoridad
en responsabilidad de calidad de las aguas, que
posteriormente desarrollara una ponencia en
la que pondra en conocimiento de todos cual
es la situacion y el nivel de exigencia en cuanto
a contaminacion de las aguas. Finalmente, los
ponentes les explicaran los métodos nuevos de
fertilizacion y simplemente desearles que después
de este largo confinamiento por fin nos podemos
volver a ver, intentaremos continuar con esta
tendencia, porque realmente nosotros necesitamos
verlos a ustedes, a los regantes para que haya una
comunicacion fluida y también ustedes necesitan
vernos a nosotros para que nos puedan juzgar de si
hacemos las cosas lo mejor posible o con la mejor
voluntad. Y sin mas cosas que anadir, damos la
jornada por inaugurada.




uenos dias, soy Carlos Pérez, responsable

de la finca la Melusa. Que sepais que

os contemplan 94 anos desde que esta
finca lleva siendo propiedad de la Confederacion
Hidrografica del Ebro. Como ha dicho José Luis,
desde sus inicios, se tuvo claro su vocacion
experimental agronomica y por ello estamos
intentando recuperar esa labor de ensayos,
practicas y divulgacion.

Contaros que el germen de esta jornada
fueron conversaciones con Inés el ano pasado por
el tema muy preocupante de la contaminacion,
la aplicacion de los fertilizantes, pero en estos

tiempos, comoya sois conocedores, estatambién el
tema economico, que tampoco es que lo tengamos
que descartar por el precio de los fertilizantes.

Nosotros el ano pasado, aqui en la
Melusa, hicimos una pequena experiencia con un
producto de los que os van a presentar o similar,
y tenemos que decir que no salio mal, redujimos
un 30 % la aplicacion del fertilizante nitrogenado
en cobertera con la aplicacion de una enzimay los
resultados fueron muy similares. No tenemos unos
datos tipo ensayo, pero fueron bastante similares
a nivel produccion y a nivel econémico. De cara a
este ano, nos planteamos hacer algo parecido y
surgio con Inés lo de hacer una jornada divulgando
esa inquietud; por un lado, via contaminacion,
que es un problema que nos preocupa a todos.
Tenemos aqui el desagiie de Olriols, que creo que
Javier comentara de alguna actuacion que quiere
hacer Confederacion, y por otro lado, el tema
econdmico, que a nosotros como centroagronomico
experimental no es lo principal, pero también nos
interesa reducir costes y aumentar ingresos.

Estamos aqui a disponibilidad de todos los
regantes, colaboramos con los regantes de Aragon
y Cataluna, con toda la cuenca. Tenemos algin
ensayo bastante interesante también con el CITA
de aplicacion de purines. Hace dos anos termino
unoy ahora tenemos otro en marcha de aplicacion
de purines en distintas formas. Creo que haremos
también una jornada divulgativa en breve porque
es bastante interesante, pero todavia no hay
resultadosy paranoalargarme mas, cedo la palabra
a Inés que presentara la siguiente ponencia.

Gracias, que lo paséis bien y que esta
jornada sea provechosa para todos.

s
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|NE$ SAMPERI
Servicios Agronomicos CAyC

uenos dias a todos. Gracias por asistir
a esta jornada que hemos preparado
con mucho carino y espero que sea
provechosa para todos vosotros. En primer lugar,
una pequefa introduccion antes de dar paso a mi
companera Marta. Como bien sabéis, actualmente
la Comision Europea se esta centrando muchisimo
en politicas medioambientales y esta haciendo

estrategias muy importantes y ambiciosas como

puede ser la estrategia de la granja a la mesa, que
seguro que a todos os suena. Esta estrategia de la
granja a la mesa, lo que quiere conseguir es que
antes del ano 2030 se alcancen objetivos que son
ambiciosos, como, por ejemplo, reducir en un 50 %
los excedentes de los nutrientes que aplicamos
actualmente, lo cual significa que se reducirian
en un 20 % las aplicaciones de fertilizante que
estamos haciendo. La Union Europea dice que
tenemos que reducir en un 50 % los excedentes, lo
cual se traduce en una reduccion de un 20 % en el
uso de los fertilizantes actuales. Para llevar a cabo
todas estas normativas que nos van a exigir antes
del 2030, como digo, tanto a nivel estatal como a
nivel autonomico, se esta trabajando en diversas
normativas para poder cumplir estas metas.

Esta jornada ha surgido a raiz de la
preocupacion, como os decia, de que actualmente,
tanto la normativa a nivel estatal como la
normativa a nivel europeo, se esta fijando mucho
en las politicas medioambientales.

Desde el Canal de Aragon y Cataluna,
estamos controlando los retornos de la zona
regable porque, todos mas o menos conocéis
nuestra zona regable, y el Gltimo punto, el punto
donde desaguan el 70 % de todas las hectareas de
regadio de la zona regable se encuentra en Zaidin,
en la Clamoramarga. La Clamor amarga es un punto
de retorno en el cual la Confederacion Hidrografica
del Ebro va midiendo mensualmente el nivel de
concentracion de nitratos que hay presente.

Hace muchos anos, como os digo, se vio que
nos estabamos pasando de las concentraciones
que estaba exigiendo la normativa. Luego os lo
van a comentar los ponentes, pero la normativa
hablaba de unos 50 miligramos por litro de nitratos.
Si las aguas superficiales estaban por encima
de 50 miligramos por litro, esa masa de agua se
consideraba que tenia mala calidad y ahora con una
normativa que ha salido este mes de enero se ha
reducido a 25 miligramos por litro.

Desde el Canal de Aragon y Cataluia,
estamos analizando 7 desagiies y en ellos de forma
mensual vamos viendo cuales son los resultados
que estamos obteniendo, en calidad de nitrogeno,
en calidad de fosforo, en calidad de pesticidas,
etcétera. Deciros que es una zona regable que
estamos regando de manera muy eficiente y eso
significa que los retornos estan muy concentrados.
Nosotros estamos llevando a cabo este analisis de
los desaglies y, a la vez, también estamos llevando
analisis de suelos para controlar cual es la calidad
de los suelos en nuestra zona regable en distintas
épocas del ano y para distintos cultivos y estamos
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observando que desgraciadamente partimos de
una cantidad de nutrientes grande en nuestros
suelos que a veces no conocemos porque no
tenemos tiempo ni forma de hacer analisis de suelo,
pero que si sabemos cual es la calidad de nuestros
suelos y con algunos de estos biofertilizantes que
nos van a exponer hoy, podemos trabajar de una
manera mas racionada y no tenemos que aplicar
mas nutrientes cuando quizas nuestro suelo no
los necesita, porque al final estos nutrientes que
apliqguemos, si no son aprovechados por el cultivo
se van a lixiviar y tenemos los problemas que os
estoy comentando de que, desgraciadamente hay
concentraciones elevadas en la Clamor amarga.

En primer lugar, os voy a presentar a Marta
Vallés, responsable técnico de zonas vulnerables
en el Centro de Transferencia Agroalimentaria del
Gobierno de Aragon. Marta os va a hablar a nivel
autonomico, porque para poder cumplir con estos
objetivos se designan Programas de actuacion para
cada Comunidad Autonoma. Y sin mas dilacion, te
doy paso, Marta.

> —
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12 Ponencia

"Los programas de actuacion en las Zonas Vulnerables"

[V]ARTA VALLES
Técnico responsable Zonas Vulnerables

Centro de Transferencia Agroalimentaria, GA

uenos dias. Muchas gracias, Inés, y

muchas gracias a la Comunidad General de

Regantes del Canal de Aragon y Cataluna
por haberme invitado a participar en esta jornada.

Os voy a hablar un poco del PROGRAMA
DE ACTUACION y de como se gestiona, desde
el Gobierno de Aragon, todo el tema de la
contaminacion de nitratos de origen agrario. En
primer lugar, la definicion de zona vulnerable, igual
ya lo sabéis la mayoria, pero es aquella superficie
territorial cuyo drenaje y lixiviacion da lugar a la
contaminacion de las aguas por nitratos de origen
agrario, es decir, las aguas, al pasar a través de
un territorio, arrastran los nutrientes: nitrogeno,
fosforo, sobretodo, y esos nutrientes acabanyendo
a parar a las aguas superficiales y subterraneas. O
sea, hay un exceso de nutrientes que supone una
pérdida de calidad de las aguas y acaba habiendo
contaminacion por nitratos y eutrofizacion.

Segin la Directiva de Nitratos, se
consideraban aguas contaminadas, tanto las
superficiales como las subterraneas, aquellas
que sobrepasaban los 50 miligramos de nitrato

por litro de agua. A partir de la nueva normativa de

transposicion, que supongo explicara posteriomente
Javier San Roman, esos niveles van a bajar a 37,5
miligramos de nitrato por litro de agua para aguas
subterraneasy a 25 miligramos de nitrato por litro de
agua para aguas superficiales.

;Qué produce esta contaminacion de
origen agrario? Sobre todo, los fertilizantes, no
especificamente los purines, que parece que a veces
se vinculan las zonas vulnerables con los purines.
Hay zonas vulnerables cuyo origen son purines,
podrian ser gallinaceos o podria ser un fertilizante
mineral. Lo que esta produciendo la contaminacion
es la mala gestion y la mala aplicacion de estos
fertilizantes minerales y organicos, o sea, tanto si
estamos aplicando mineral o purin o un estiércol
solido, si lo aplicamos en exceso o fuera del
momento adecuado que requiere el cultivo, es
cuandovamosaacabar produciendo contaminacion.
También, si no tenemos en cuenta el manejo de la
fertilizacion junto con el riego o realizamos una
fertilizacion en una temporada de fuertes lluvias.
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Por ello, la Directiva de Nitratos de la Union
Europea obliga a identificar las aguas afectadas,
a elaborar codigos de buenas practicas agrarias,
a establecer unos Programas de actuacion en
estas zonas, es decir, tendriamos para empezar
un coédigo de buenas practicas agrarias mas o
menos estrictas y los Programas de actuacion
van mas alla. Sobre todo, son de aplicacion en
zona vulnerable y recomendable de hacer también
fuera de zona vulnerable y, desde luego, después ir
haciendo una revision, y si con esas medidas que
hay en los Programas de actuacion no conseguimos
que mejore la calidad de las aguas, habria que
ir haciendo revisiones y modificando las zonas
vulnerables y los Programas de actuacion.

En Aragon, el Codigo de Buenas Practicas
Agrarias es del ano 1997, Decreto 77/1997, que es
cuando se hizo la primera Declaracion de Zonas
Vulnerables y se aprobd el Codigo de Buenas
Practicas Agrarias. En cuanto a Declaracion de
Zonas Vulnerables y Programas de Actuacion, lo
Gltimo que esta en vigor es la Orden AGM/83/2021.
Y en esta ocasion, asi como otras veces se hacia por
separado, se ha efectuado la Declaracion de Zonas
Vulnerables junto con el V Programa de Actuacion.
En los dltimos anos ha habido un incremento
bastante grande en la cantidad de hectareas o
kilometros cuadrados que han sido declarados
de zona vulnerable. Desde el ano 2019 al ano 2021

ARAGON 2012-2015 2016-2019 2021
Superficie en Zona Vulnerables km? 3.608 5.234,02  14.081,02

% sobre superficie de Aragon 7,56 10,97 29,51

se ha triplicado la superficie. Hay que tener en
cuenta que ahora se declaran secanos y regadios y
superficies completas, en tiempos se declaraba solo
el parcelario; eso también da un poco sensacion de
que la declaracion ain haya sido mayor, pero lo
cierto es que conforme se miran en sitios nuevos
van apareciendo nuevas contaminaciones.
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La Orden AGM/83/2021 se publico el & de
marzo y entro en vigor el 5 de marzo del 2021, a
mitad de campana de fertilizacion, que por eso
ha sido un poco mas complicado. El Programa de
Actuacion tiene, por un lado, una vertiente que
va dirigida a la gestion sostenible de la fertilizacion
nitrogenada y también tiene una parte que va mas
dirigida a la gestion de la produccion y movimiento de
estiércoles, todo ello en superficie declarada en zona
vulnerable, es decir, en parcelas agricolas, que estan
justo en esa superficie o explotaciones ganaderas.

Vamos a ver un poco los Principios de
Actuacion, tanto respecto a lo uno como a lo otro,
y las principales restricciones que ya figuraban
en el anterior programa, y, sobre todo, resaltar un
poco las novedades y las medidas adicionales que
se han puesto.

Lo mas importante como Principios de
la fertilizacion nitrogenada es tener en cuenta
que tenemos distintos tipos de fertilizantes
dependiendo de como esta el nitrogeno en
ese fertilizante. Por ello, segin el Programa de
Actuacion, dividimos estos fertilizantes en 3 tipos:
TIPO 1, organicos con relacion C/N elevada (igual o
mayor de 10) y predominio del N en forma organica,
que serian unos estiércoles tradicionales, los
estiércoles con cama, de vacuno, de ovino. Después
tendriamos el TIPO Il, organicos con relacion C/N
baja (inferior a 10) y predominio de N en forma
amoniacal, que, por ejemplo, el mas caracteristico
es el purin, y finalmente tendriamos el de TIPO Ill
que serian los fertilizantes minerales y ureicos de
sintesis, incluidos los de liberacion lenta.

Es fundamental, cuando hablamos de
fertilizacion sostenible, hacer un Plan de abonado
con las principales fuentes de N, o sea, tenemos
que pensar que nuestros cultivos tienen unas
necesidades y que las vamos a cubrir. El Programa
de Actuacion lo que hace para empezar es marcar

unas necesidades maximas de nitrogeno para cada
cultivo. El cultivo tiene unas necesidades y todo
lo que echemos por encima de ello, lo Gnico que
estamos haciendo es gastar dinero. Entonces, es
muy importante realizar un Plan de abonado de
manera que maximicemos el aprovechamiento
de los nutrientes y minimicemos la pérdida de
nutrientes por volatilizacion, por lixiviados, por
desnitrificacion, por escorrentia. Debemos tener
en cuenta que, por un lado, estan los fertilizantes
que nosotros aplicamos, pero es que de manera
natural en el medio, en el entorno, ya tenemos
nitrogeno, tenemos nitrogeno que nos han dejado
las leguminosas del cultivo anterior, tenemos el
nitrogeno que va liberando la materia organica
conforme se mineraliza, también existe una
cantidad de nitrogeno inicial en el suelo, por lo que
el kit de la cuestion es que en el Plan de abonado
debemos tener en cuenta nuestros aportes, mas
los aportes indirectos de nuestro medio.

Otro Principio importante, ;cuando hay que
fertilizar? Cuando vamos a hacer una extraccion,
cuando vamos a hacer un aprovechamiento; NO
SE DEBE FERTILIZAR UN BARBECHO, no se debe
fertilizar una superficie que no estamos haciendo
una extraccion. O sacamos cosecha o estamos
metiendo animales que estan comiendo, entonces
puede haber distintos tipos de extracciones, pero
no se deben abonar los barbechos ni ahora ni
en anteriores programas, porque hay gente que
confunde el que se adelante el abonado de fondo
con que se fertilicen los barbechos y eso no es asi.
El barbecho o el no cultivo, es decir, una superficie
que no estamos haciendo un aprovechamiento o
una extraccion, no se debe fertilizar.

Otro factor a considerar es que en épocas
de altas precipitaciones, hay que tener cuidado
con el riego. Nosotros mismos vamos a poder
provocar una pérdida de nutrientes, si justo en ese
momento va a caer una tormenta. Sé que eso es
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complicado, pero en el caso, por ejemplo, del riego, si que es muy importante tener una gestion conjunta
de la fertilizacion junto con las aplicaciones del regadio. También hay que pensar que en los ciclos de
cultivo cada planta tiene unas épocas que tiene necesidades de nitrogeno elevadas o pocas necesidades
de nitrogeno, eso hay que tenerlo en cuenta para aplicarle a la planta el nitrogeno cuando lo necesita, y
no cuando se va a quedar en el suelo y va a venir agua de lluvia, va a venir una tormenta, va a haber un
riego excesivo y vamos a perder esa cantidad de nitrogeno.

En el Programa de Actuacion normalmente tenemos unos cuadros que nos ayudan a medir esas
aportaciones indirectas que os he comentado, pero sino se pueden aprovechar analiticas propias o se
puede presentar el muestreo que realiza la Confederacion Hidrografica del Ebro. La materia organica
del suelo, seglin qué tipo de suelo, nos haria aportaciones de nitrogeno, el agua de riego también, sobre
todo si es agua de pozo va a llevar nitrato ya en el agua, en cierta manera estamos haciendo una pequena
fertirrigacion, y desde luego, si el afio pasado tuvimos una alfalfa de regadio, hay que pensar que nos ha
dejado 100 unidades de nitrogeno en el suelo.

En cuanto a las RESTRICCIONES EN FERTILIZACION, ;qué dice el Programa de Actuacion? No hay
que fertilizar en suelos encharcados, inundados, helados o con nieve, excepto el arroz. No hay que aplicar
fertilizantes nitrogenados a menos de 10 m de masas de agua, cursos de agua naturales y puntos de
explotacion de acuiferos. Y muy importante, hay restricciones en la aplicacion de fertilizante en parcelas
con pendiente y, en este sentido, el V Programa es mas restrictivo que el anterior. Por encima del 10 %

de pendiente, no se pueden echar fertilizantes

GOBIERNO , . Direccién Generdl de Falidad_ - . .
=52 ARMION COMUNIDAD AUTONOMA DE ARAGON swaine| minerales y por encima del 15 % de pendiente
EETRINSS Zonas Vulnerables a la contaminacion de las aguas por nitratos
OrdenAGhy83(2021 no se puede echar ni fertilizacion mineral, ni

se pueden echar estiércoles liquidos por temas
de escorrentia y pérdida de nutrientes. Si los
estuvieramos aplicando mediante aplicacion
foliar o a través del riego por goteo o el terreno
estuviera aterrazado, entonces si que se podria.

Modificaciones que hay en el V Programa
de Actuacion respecto al anterior. Normalmente,
las limitaciones que se ponian de cantidades de
nitrogenoenellVPrograma lamayoriadelasveces
eran de kilos de nitrogeno que se podian aportar
por toneladas de produccion, unas toneladas de
produccion que estimaba cada agricultor. Esto la
Comision Europea nos ha obligado a limitarlo. Por
lo tanto, se han marcado, segiln los rendimientos

historicos, unas zonas. Dos tipos de secano S1

(secanos mas aridos) y S2 (secanos mas hiimedos),

@ searoprotutio (1) secromencs ot esto sobre todo para los cultivos herbaceos; en

Fig. 1 los otros no se ha hecho separacion de distintos



secanos vy, luego, R3 el regadio, asi pues, ahora, ademas de tener limitados los kilos de nitrogeno que se
pueden aportar por tonelada de produccion estimada, tenemos limitados los kilos de nitrogeno que se
pueden echar por hectarea. Y en cierta manera, eso supone una limitacion en la produccion estimada que se
puede calcular. Como muestra la figura 1, esta seria una zona con secano S2, que es un secano mas hiimedo
y, por lo tanto, se podria poner en el secano una produccion estimada mas elevada.

CULTIVOS HERBACEOS. En el IV Programa de Actuacion este cuadro (Fig. 2) solo llegaba hasta
las observaciones. Entonces, por ejemplo, en un cereal de invierno teniamos una limitacion de kilos de
nitrogeno por tonelada de produccion que eran 30 unidades de nitrogeno por produccion estimada. Ahora,
con el V Programa, se afaden las tres Gltimas columnas que segin estemos en un S1(90), en un S2 (150) o
en el regadio (210), vamos a tener un maximo de kilos de nitrogeno por hectarea que se pueden aplicar. Si
hacemos calculos, se supone que en un secano S1, en un cereal de invierno, solo podriamos estimar una
produccion de 3.000 kg; en un S2 una produccion estimada de 5.000 kg y en un regadio, una produccion
estimada de 7.000 Kg, entonces 210, teniendo en cuenta también los aportes indirectos que os he estado
comentando antes.

Limitacién de aplicacion Aporte maximo admitido de nitrégeno por hectirea
de nitrégeno y ciclo (kg/ha) (2)

Cultivos Oristlacin s::;{e Decsiies Observaciones S1 S2 R3

. . En sementera el 30% maximo y no en
Cereal de invierno 30 kg/t de produccion esperada forma nitrica (abono mineral) (4) 90 150 210

. . En sementera el 30% maximo y no en
Girasol 40 kg/ t de produccién a esperada forma nitrica (abono mincral)(4) 40 80 120
Alfalfa 30 kg N/ha En siembra 30 30 30

(5) Alfalfa regadio. i
Excepcién PURIN 170 kg, N/ha 2 coberteras. Miximo 100 kg N/ha en 170
PORCINO
12 kg N/ t. de produccion de heno 130 200 350
Gramineas forrajeras

2,8 kg N/ t de forraje verde 130 200 350

. .o - En sementera el 30% maximo y no en
(6) Maiz en aspersion || 25 kg N/t de produccion esperada (3) forma nitrica (abono mineral) (4) 380

i I
Maiz riego a manta 30 kg N/ t de produccién esperada | En sement'erg el30% maximo y no en 450
forma nitrica (abono mineral) (4)

L En sementera el 30% maximo y no en
Sorgo 30 kg N/ t de produccion esperada forma nitrica (abono mineral) (4) 75 105 195
Colza 60 kg N/ t de produccion esperada 90 150 210
Arroz 30 kg N/ t de produccién esperada 2/3 en siembra y 1/3 en cobertera 210

Fig. 2

A continuacion, voy a mostrarles un ejemplo de cereal de invierno (Fig. 3). Tenemos que ir, en este caso,
por hectarea kilos de nitrogeno por produccion estimada, lo cual se supone 3.000 kg o 3t en S1,5.000 kgo 5t
en S2y7.000 kg o 7ten R3. Es un ejemplo que he puesto, pero toda esta informacion la tenéis en la informacion
técnica del Centro de Transferencia Agroalimentaria y en la pagina web del Gobierno de Aragon.

- Herbaceos no horticolas

Aporte méximo admitido de nitrégeno
por hectarea y ciclo (kg/ha) (2)

. Orientacion sobre .
Cultivos Necesidades en N Observaciones S1 S2 R3
” En sementera el 30%
Cereal de 30 kgt de produccion maximo y no en forma 90 150 210
nvierno esperada nitrica (abono mineral)

A la hora de calcular las necesidades maximas brutas, teniendo en cuenta las orientaciones sobre
necesidades en N y el aporte maximo admitido de nitrogeno por hectarea y ciclo de cultivo de
la tabla, solo se podria hacer una estimacion maxima de cosecha de:

-3.000kgo3tenSl,
-5000kgo5StenS2y
-7.000 kg o 7 tenR3.

En ninguno de los casos, se podra aplicar mas del 30% de las necesidades netas maximas
calculadas (necesidades netas brutas menos aportes indirectos o descuentos) como abonado de
fondo con fertilizantes tipo 3; y no en forma nitrica.

Ej: Plan de abonado de un conjunto de parcelas de regadio.

1. GRUPO 2. CULTIVO 3.SIR 4. TIPO RIEGO
3 Trigo en R3 R A manta
PLAN DE ABONADO
9. Produccion 10. Necesidad maxima | 11. Aporte suelo, agua, cultivo | 12. Necesidades netas
estimada media (kg/ha) de N (kg/ha) anterior, etc. (kg/ha) (a) maximas: (10)-(11) (kg/ha)
6.000 6t*30uN/it=180 Descuento por M.O. SUELO 180 - 70= 110
(En R3 se permite hasta M.O.=15
210 u N/ha (Ver anexo lll) | Suelo franco descontamos 25
180 <=210 Agua de riego de pozo.
CORRECTO Nitratos 50 Descontamos 45
25 +45=70

Lo que supone, que en este caso, no se podran aplicar fertilizantes que en su conjunto superen
110 kg de nitrégeno. En abonado de fondo en forma mineral solo se podrian aplicar hasta 33
kg de nitrogeno. En el caso de fertilizantes tipo I y tipo II (purin porcino en el ejemplo), no existe
esta limitacion del 30% de las necesidades maximas netas en la aplicacion de fondo.

Fig. 3

La segunda parte del cuadro seria, digamos, una parte del cuaderno de fertilizante donde
estariamos efectuando el calculo del Plan de abonado, por ejemplo, para un trigo en R3. Lo que os he
dicho, se podria estimar hasta 7.000 kg. En este caso, hemos puesto 6.000 kg, 6 t por 30 igual a 180, como
se podia hasta 210, habriamos hecho el calculo correctamente y después tendriamos que hacer unos
descuentos por materia organica del suelo o por agua de riego de pozo, con lo que nos quedarian al final
unas necesidades netas de 110 unidades, que seria lo que aportariamos con nuestro fertilizante. Teniendo
en cuenta que, en el caso de los cultivos herbaceos, en el abonado de fondo, si lo que estamos utilizando
es un fertilizante mineral, solo se puede echar un 30 % de esas necesidades netas.

Otra de las novedades del V Programa respecto del anterior, es que se han tenido en cuenta las
cubiertas vegetales en lefosos. Igual que habéis visto en ese cuadro donde teniamos restringidas las
necesidades maximas de nitrégeno de los cultivos herbaceos, existe también en el Programa de Actuacion
una tabla con las necesidades maximas que puede tener un lefioso y lo maximo que se puede aplicar
por tonelada de produccion y por hectarea, y lo mismo para las horticolas. En este caso, se ha estimado
teniendo en cuenta también lo que se hace en produccion integrada, que en el caso de cultivos lefosos
con cubierta se va a poder aplicar un poquito mas teniendo en cuenta las necesidades de las cubiertas
vegetales de los lenosos, segiin tengan mas o menos leguminosas.
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En el caso de las aplicaciones que se hacian
de estiércol antes del abonado de fondo de los
cereales de invierno, normalmente se hablaba de
estiércoles en general y se ponia que a partir de
marzo se podia aplicar ese abonado de fondo del
cereal de invierno que ibhamos a sembrar en octubre
0 en noviembre. Ahora se ha diferenciado lo que
seria un estiércol tipo | y un estiércol tipo IlI. El
estiércoltipo |, digamos que en una liberacion lenta,
se podria echar a partir de marzo y el estiércol tipo
Il solo se debe echar durante los 3 meses antes de
la siembra. Si tu echas un purin en abril o en mayo,
cuando llega la siembra no tienes nada, o sea, se ha
dejado esa horquilla de esos 3 meses.

Existe la excepcion de aplicar purin porcino
en alfalfa de regadio, antes se podia de febrero a
julioy ahora se va a poder de febrero a agosto.

Se han puesto medidas adicionales y un
Programa de Actuacion:

1. Se han modificado las recomendaciones
de riego.

2. Se han anadido recomendaciones a seguir
en la fertilizacion con fosforo.

3. Se solicitan las facturas de compra de los
fertilizantes.

4. Se realizan analisis del suelo aleatorios
para el control de nitrogeno en suelo, los
controles de la condicionalidad.

5. Son obligatorias, desde luego, todas las
medidas del Decreto 53/2019 del Decreto
de purines.

Esto supone que todas las explotaciones
ganaderas con autorizacion ambiental integrada
tienen que hacer declaracion anual de produccion
y gestion de estiércoles, también las de licencia
ambiental con tierras, y las de licencia ambiental

sin titularidad de tierras tienen que hacer una
declaracion de tierras una vez y luego notificacion
de los cambios.

Y esta también la aparicion del indice de
saturacion. Esto lo que va a marcar es si vamos
a poder hacer una nueva granja en un sitio o no.
Depende de la capacidad que tengan los cultivos de
la zona de absorber el nitrogeno de los estiércoles
de esa granja nuevay las de alrededor, segiin como
salga el impacto (impacto compatible, moderado,
severo o critico), se podra hacer esa granja o no.

Documentacion para la justificacion del
cumplimiento del V Programa en zona vulnerable:

Libro/Registrodeaplicaciondefertilizantes
para explotaciones agricolas. Hay que identificar
la explotacion, hay que poner toda la relacion de
parcelas que tenemos en zonas vulnerables, las
que fertilicemos y las que no fertilicemos, diciendo
ese hecho. Hay que calcular las necesidades por
cultivos, o sea, hacer un plan de abonado y decir
la aplicacion real que hacemos y, desde luego, hay
que decir de donde vienen esos fertilizantes, qué
casa comercial nos lo ha vendido o de qué granja
viene identificado con el Codigo Rega.

En el caso de que seamos un ganadero, lo
que tenemos que llevar es un Libro/Registro de
Produccion y movimiento de estiércoles, es decir,
una cosa es el libro de produccion y movimiento de
estiércoles que queda en zona vulnerable y otra la
declaracion anual de estiércoles, es decir, el hecho
de llevar una cosa no quita de llevar la otra. Si
estas en zona vulnerable, en cierta manera tienes
que ir al libro de estiércoles que te va a servir para
ir anotando las cosas y luego podras utilizar esa
informacion para hacer la declaracion anual de
estiércoles, pero lo uno no quita de lo otro. Y bueno,
lo logico, descripcion de la explotacion ganadera vy,
desde luego, todas las salidas de estiércoles de la
explotacion ganaderay su destino.
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Pasando un poco al tema de LOS ESTIERCOLES, simplemente especificar que si un estiércol se
aplica adecuadamente, sosteniblemente, sin impacto para el medio ambiente ni para la salud humana, no
es un residuo, o sea, si se aplica adecuadamente como fertilizante agricola. Lo maximo, segin la Directiva
de Nitratos, que se puede aplicar son 170 kg de nitrogeno organico por hectareay ao. Si el cultivo tuviera
necesidades inferiores se ajustaria a esas necesidades inferiores, si existieran necesidades superiores,
hasta 170 kg se podrian poner en forma de estiércol con lodo o como fuera y el resto con fertilizante
mineral. Hay un grupo de trabajo respecto a esto para solicitar, junto con Cataluiay Navarra, una excepcion
en determinados casos para poder echar mas, pero eso, requerira tiempo y se esta trabajando ain en ello.

CONOCIMIENTO DEL NITROGENO DEL ESTIERCOL:

_
NECESIDADES DE E:I'ITTRR%%AESNgE
NITROGENO DEL - - DOSIS
CULTIVO (APORTES - FERTLIZANTE
INDIRECTOS)

|
ESTIERCOLES e
Riqueza variable Riqueza,:‘modda
Manejo I
Alimentacion
Almacenamiento
]

BIBLIOGRAFICOS ANALITICA POR CALCULO

LABORATORIO

DATOS | MEDICION POR |

CONOCIMIENTO |




« PORTABLAS

Tabla de Ziegler D., Heduit M, 1991: Composicion de los estiércoles (sobre materia fresca).

Para conocer los kg de N por tonelada de estiércol.

Informacion Técnica del CTA, n® 268/2018. Estiércoles. Caracterizacion, analitica e

implicaciones sobre su aprovechamiento fertilizante.

Estiércoles solidos
Especie / tipo animal | Tipo edificac. mMs% | mo% | Relk pH Elementos principales (kg/t
CIN Ntot. NH4 P20s K20 CaO MgO Na:0
Bovinos. Vacas Estabulacion libre 25 18 14,0 78 55 0,5 35 8,0 5,0 19 0,5
Estabulacion fija 21 - - - 4,7 - 31 44 - - -
Vacuno carne 24 15 7,3 39 3,7 4,0 2,5 1,5 0,7
Terneros 19 13 - 78 24 1,0 2,7 18 0,5 0,7
Ovinos 30 23 23,0 8,1 6,7 4,2 11,2 11,2 14 1,8
Cerdos 21 16 - 6,0 6,0 4,0 6,0 2,5 1,0
Caprinos 48 - 6,1 - 5,2 57 - - -
Caballos 54 41 - - 8,2 2,1 32 9,0 - 2,0
Aves Pollos 58 48 11,0 6,8 25,5 215 21,0 14,5 37
Pavos 54 43 10,5 6,9 24,0 25,0 20,5 215 42
Estiércoles fluidos o liquidos
: - < . o Rel. Elementos principales (kg/t
Especie / tipo animal | Tipo edificac. MS % | MO % CIN pH NG NHa P20s K20 Ca0 Mgo Na:0
Bovinos Vacas Todo est. fluido 12,0 55 8,0 71 5,0 2,5 2,5 6,0 24 0,7 1.1
Area escurrido 18,5 12,8 - 6,8 6,0 1,5 2,8 4,2 24 1,0 0,9
Vacuno carne 15,0 10,7 72 5,2 31 31 5,0 4,5 15 1,6
Terneros 1,9 1,0 - 74 2,7 21 21 3,8 0,3 0,3 1,5
Cerdos Cebo Alimentacion harina 8,0 7,0 8,0 7,6 55 3,5 6,0 3,0 3,5 0,8 15
Alimentacion suero 6,0 4,0 - 6,8 4,5 2,6 4,0 23 59 2,8 0,5
Cerdas Gest. 10,0 6,9 74 5,5 3,6 6,5 2,4 6,7 15 3,5
Lechones 8,8 6,6 7,2 6,3 35 5,6 2,0 48 1,8 0,5
Aves Gallinas ponedoras 25,8 18,2 71 10,5 74 10,4 7.2 40,5 3,0 1,4
Pollos carne 33,0 239 16,0 - 12,0 8,7 8,8 1,2 2,0
Pavos 44,0 36,2 32,6 7,0 21,2 7,7 235 37 2,7
Patos 39,0 - - 11,0 - 14,0 5,0 - - -
Conejos 26,0 18,2 8,5 8,5 1,9 13,5 75 13,9 35 2,2
Purines (propiamente dichos, no estiércoles liquidos)
. . 2 2 = Rel. Elementos principales (kg/t
Especie / tipo animal | Tipo edificac. MS % | MO % CIN pH N NHa P20s K20 Ca0 MgO Naz0
Bovinos Vacas Estabulacion fija 3,0 15 - 29 2:5 0,2 55 - - -
Lavado estabulacion 1,0 0,5 78 0,6 0,5 0,2 2,4

«  POR MEDICION (analitica propia).

«  POR CALCULO. Calculo a partir de los datos de la explotacion ganadera: nimero de plazas

que dispone, produccion de KgN/plaza y afio (Anexo VIII) en funcion del tipo de ganaderiay su

clasificacion y produccion total de estiércol en la explotacion (t o m3), el volumen o peso total

generado de estiércol/ano en la explotacion.

Anexo Xy Xl

Real de la explotacion.

CONOCIMIENTO DE NITROGENO POR CALCULO. El nitrogeno tiene que estar en mas o menos volumen

segln el manejo del agua. La capacidad de almacenaje se tiene que respetar, aunque se origine menos

volumen. En la Orden AGM/900/2021, de 29 de junio, se establece la herramienta de calculo del contenido

en nitrogeno de los estiércoles generados en
explotaciones porcinas de la Comunidad Autonoma
de Aragon, y se determina el procedimiento de
reconocimiento de la reduccion del contenido
de nitrogeno en el estiércol generado por dichas
explotaciones respecto a los valores estandar.
JUSTIFICACION EN ZONA VULNERABLE - FOTOCOPIA
RESOLUCION ESTIMATORIA. Se permite reducir,
en ganaderia extensiva, por tiempo transcurrido
fuera de la explotacion. Se solicitara certificado del

veterinario ADSG.

Anexo VIII Especie / sistema Produccion (m?Iplazal afio)
T k P ion estiércol liqui
Ganado | Distribucién Bll ag roducclllon estiérco lql.udo
y ano Explotacion de cerda en ciclo cerrado 17,76
Bovino | Vacsceleche fog | | Eomlndsouts ot wsaglg | 01
\Fgacas ."P,dr'za? o g;gg Cerdo de transicion de 6 a 20 kg 0,39
igosmon ) Lo el i Cerdo de cebo de 20 a 100 kg 2,04
<12 meses edad ' Verracos 5,10
Ovino Reproductores > 12 meses 549 Vaca y cria 20,40
Reposicion de 3 a 12 meses 3,25 Temero cebo 12,00
Corderos < 3 meses 1,20 Produccion estiércol solido
Caprino | Reproductores > 12 meses 8,18 Vaca de leche 14,10
Reposicion 3 a 12 meses 8,18 Vaca de carne 9,00
Chivos < 3 meses 1,20 Temero de cebo 3,60
: Reproductoras ovino-caprino 1,02
Equino ég?rggs <24 meses ‘11323 Cebadero corderos 0,33
; ' Cerdas de vientre 3,00
Cunicola | Reproductoras 1,25 Gallina de puesta 0,04
Coneja ciclo cerrado® 2,61 Pollitas (recria) 0,02
Cebo 0,31 Pollos engorde (broilers) 0,02
Avicola | Ponedoras industriales 0,14 EOSI?(‘)’: g:ﬁ:gg“;é%gsrzeﬁ;") 1g;(2)
Pollitas recria industriales < 19 sem. 0,14 Eguinos o 900
Gallinas camperas 0,39 .
Pallitas recria camperas < 20 sem. 0,12
Broilers 0,20 .. )
Avestruz adulta 172 En cuanto al enterrado de los estiércoles. Si
Avestruz cebo 1,03 son liquidos hay que enterrarlos antes de 24 horas.
Patos reproductor y embuc.. 0,38 . - .
Patos cebo 0.24 Si son solidos hay que enterrarlos antes de 7 dias,
Pavos . 0,46 salvo que estén en coberteras o en siembra directa
Codornices 200 gr peso final (8 c/a) 0,03 . .
Perdices 800 gr peso final (4 c/a) 0,07 o no laboreo. Respecto a las capacidades, viene
Porcino® | Cerda ciclo cerrado® 576 a ser los mismo que las directrices sectoriales
Cerda con lechones 0 a 6 kg” 15,00 anaderas, 4 meses mas un 10 % por temas de
Cerda con lechones de hasta 20 kg©| 18,00 E - . P
Cerda de reposicion 8,50 rebasamiento. Y en almacenamiento temporal de
Lechon de 6 a 20 kg 1,19 estiércoles solidos lo maximo que se puede son
Cerdo de 20 a 100 kg 7,25 ] ) k P N
\erracos 18,00 6 meses en superficie cultivable para fertilizar y

cambiando de sitio cada ano. Evitando siempre, por
supuesto, escorrentias y lixiviados que es el origen,

que no arrastremos esos nutrientes a las aguas.

Toda esta informacion técnica la tenéisenel
Centro de transferencia agroalimentaria y también
en la pagina web del Gobierno de Aragon. Si ponéis
en cualquier buscador zonas vulnerables nitratos
Aragon encontrareis los libros de fertilizantes,
ejemplos y documentacion técnica de apoyo.

Muchas gracias.
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12 Ponencia

"Los programas de actuacion en las Zonas Vulnerables"

CARLOS ORTIZ

Responsable Técnic de Fertilitzacio
i Gestio de la Mateéria Organica
GENERALITAT DE CATALUNYA

uchas gracias a la organizacion por

invitarme. Soy el vecino, estamos en la

Administracion regional de aqui al lado.
La charla que voy a dar es para presentar un poco
qué hacemos en materia de gestion de fertilizacion
y deyecciones ganaderas. Soy responsable,
podriamos decir, de la Oficina de Fertilizacion,
que es una parte de la Administracion, pero
mas dedicada a la formacion y asesoramiento a
agricultoresy ganaderos dentro del Departamento
de Agricultura.

Como os decia, hablaré del PROGRAMA
DE ACTUACION. Va muy ligado a lo que comentaba
Marta y hay muchos aspectos que son comunes,
muy parecidos, diria que algunos idénticos y otros
van quiza en Cataluna mas alla, no por nada, sino
porque el problema lo hemos tenido antes que
ustedes, pero, quiza, como advertencia es utilizar
el dicho de que cuando veas las barbas del vecino
afeitar, pues ya lo saben, es como una precaucion,
porque a lo mejor es lo que va a venir. No por nada,
sino porque es una cuestion del problema que
tenemos encima.

2 Gontaminacion aguas nitratos

Carta emplazamjento UE a Esparia por
;,1.'7 nfraccion Dircctiva Nitratos

§ [ Directiva Marco del Agua
« Buen estado 2027. Objetivo a cumplirl

U Directiva Techos nacionales emision
+ Emisiones amonlaco. Reduccion por cumplic
limites Direciiva 2001/81/CE
0 Mejores técnicas disponibles (MTD)

+  Porainoy avicultura //Annex |

WMedidas insuficientes |
'ROGRAA@ ACTUACION REFORZADO |

El Programa de Actuacion, en principio, es
una obligacion que viene de la Directiva de nitratos
de hace ya 30 anos, que marca que se designen
unaszonasy en esas zonas se haga un Programa de
actuacion. En el caso de Cataluia, que creo que es
distinto de Aragon, juntamos en un mismo Decreto
el Programa de actuaciones, es decir, esas acciones
especificasparalaszonasvulnerables, peroademas
otras acciones en las zonas no vulnerables. Esta es
quizas una de las caracteristicas distintas de otras
comunidades autonomas, es decir, tenemos mucha
regulacion en zona no vulnerable, con las cosas
buenas y malas que eso comporta.

;De donde viene todo esto? Yo creo que esta
pregunta es clave. ;De donde venimos? ;Decia del aio
91? Cuando yo estaba en primaria creo que ya sacaron
la Directiva de nitratos y de eso hace ya 31 anos.

En 2018, Espana recibio desde la Comision
Europea una carta de emplazamiento, una
advertencia, en la que decia que las comunidades
autonomas no cumplian sobre temas de nitratos,
temas de zonas vulnerables, es decir, habia
comunidades que no estaban bien designadas,
temas de controles o, incluso, programas de
actuacion. En 2020, prosiguid con un dictamen
motivado, es decir, fue un poco a mas con unos
tiemposy después, creo que este ano o final del ano
pasado, todo esto terminod en el Tribunal de Justicia
Europeo, es decir, las implicaciones de lo que
agricultores y ganaderos no hacen correctamente,
pero, ademas, lo que la Administracion tampoco
hace correctamente, tiene las implicaciones,
como os digo, ya a nivel ambiental, evidentemente
econdmico, pero también a nivel econdomico a
nivel de instituciones, o de pais. Es decir, ahora
la situacion esta en manos de la justicia europea,
para que sepan un poco donde estamos. Entonces,
salio la Directiva Marco del Agua, que, en temas de
agua claro, al final los nitratos solubles van a los
suelos y de los suelos a las aguas, contaminacion
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de nitratos y hay una Directiva mas genérica que
regula el buen estado de las aguas, asi reduciéndolo
muy rapidamente, que pone como objetivo en 2027
conseguir una buena calidad de las aguas vy, en
general, estamos lejos de cumplirlo.

Aqui tenemos un mapa (Fig. 4). Es de hace
dos periodos, un periodo de hace mas de 10 anos
de los puntos de nitratos en aguas subterraneas
en la zona de Cataluna. Ademas, empezamos en
el 91 con el tema de los nitratos, pero han ido
cayendo mas cosas, también cayendo sobre la

Llegenda Concentraci6 * 0-25
de nitrats (mg/l) 2540
ND_AvgAnnValue

40 - 50
. > 50

Fig. 4

Administracion y también sobre agricultores y
ganaderos. Es la Directiva de Techos Nacionales, en
este caso, afecta al amoniaco, que son emisiones
que genera el sector agricolay ganadero. En Espana
podriamos decir que el 90 % del amoniaco que se
genera viene del sector agrario. Hay unos limites
que tampoco se cumplen y hay unas predicciones,
y de aqui, que se prohiba el abanico, que las
emisiones en las granjas, etc., es decir, todo lo que
va cayendo viene porque desde arriba y cuando
digo arriba digo desde Europa, van marcando unos
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limites. Y luego esta lo de las mejores técnicas
disponibles. Como sabéis, han sacado dos Reales
Decretos en porcino, otro en avicolas y ahora esta
en borrador uno de bovino, es decir, mas medidas
para mejores técnicas disponibles, sobre todo en
temas de emisiones.

Por todo ello, en el caso de Cataluna, y
viendo la tendencia que no se invertia, porque la
idea es que se invierta si no se consigue el buen
estado de las aguas, como minimo se tiene que
invertir la tendencia, la Directiva misma permite ir
mas alla de los Programas de actuacion, de hecho,
aconseja hacer programas reforzados, que es lo que
hemos hecho en Cataluna. Le llamamos reforzado
porque entendemos que es un punto de transicion
porque va mas alla de lo que se habia hecho hasta
ahora en el anterior decreto del 2009. Este del 2019,
impone medidas mucho mas restrictivas y supone
un cambio, y se tiene que entender, muy radical
a agricultores, ganaderos, que seguramente se
quejan y muchas veces con razon, porque el cambio
ha sido muy radical.

Una de las preguntas que siempre surgen
es por qué hay mas restricciones en deyecciones
ganaderas que en fertilizantes minerales:

- Volatilizacion amoniaco.

+  Riqueza nutrientes: En algunas es baja,
dificil de estimar, muy variable.

«  Dificil dosificacion.

+  Desequilibrio N/P.

+  Distribucion menos homogénea.
+  Riesgo sanitario (Distancias).

«  Malos olores (Problema social).

Cada uno de estos puntos es cierto, pero
también recalco que la contaminacion es por el
manejo, uso de dosis y manejo inapropiado de
fertilizantes en general, organicos, minerales,

deyecciones, lodos, compost, etcétera. Y esto,
ademas de tener zonas vulnerables en Aragon y en
Cataluna, en las cuales no hay granja alguna y solo
hay abono mineral, ademas hay estudios que ahora
se esta avanzando mucho en tema de isotopos,
que son técnicas ya mas complejas que también
estan dando que en ciertas zonas haya tanta
contaminacion debida a organico, a deyecciones
como a minerales, es decir, se esta evidenciando
esto. Y evidentemente, hay que aprovecharlos.
Desde enero a diciembre de 2021, el precio de los
abonos, como ya sabéis, se ha duplicado en general
y de enero a marzo, seguramente ha seguido
incrementandose, es decir, los que tenéis cisternas
de purines o remolques de estiércol, tenéis ahi un
potencial que yo creo que se tiene que aprovechar.

Esta es la situacion actual de zonas
vulnerables en Catalufa (Fig. 5). Como os decia, hay
obligaciones en zonas vulnerables y otras en no
vulnerables. Hay una parte importante del territorio
y ha ido incrementandose a lo largo de los anos.

Generalitat de Catalur
Departament d’Agricultura, rxmldﬂia,
Pesca, Alimentaci6 i Medi Natural

Font: Designacié i ampliacions de les zones vulnerables establertes a:
Decret 283/1998, Decret 476/2004, Acord GOV/128/2009 i Acord GOV/13/2015

Cartografia SIGPAC 2015
Abril 2015

Fig. 5
IDEAS GENERALES. El tema de los fines de
semana, una restriccion mas de tipo social. No se
pueden aplicar desde las 15 h del viernes a 24 h del
domingoy dias festivos cerca de niicleos de poblacion

y areas de recreo, con algunas excepciones. Esta en
vigor desde el 5 de enero de 2020.

DOSIS MAXIMAS. Evidentemente, el limite
es 170 kg N/ha y ano, pero en zonas donde no es

necesario, los limites son inferiores. En Cataluna,
tenemos en zonas vulnerables limites para
nitrogeno organico, nitrogeno mineral, es decir,
para quien usa cualquiera de los dos y en las
zonas no vulnerables hay limites para el nitrogeno
procedente de fuentes organicas, pero nunca
superar el 170 kg N/ha y ano. De todas maneras, en
zonasvulnerables este limite se puede incrementar
un 25 % y en zonas no vulnerables, mas o menos,
un 30 % si hay un informe técnico detras, etcétera.
Es decir, hay cierta flexibilidad en las medidas.

:COMO CONOCER EL NITROGENO? Hay
distintas maneras. El analisis de laboratorio, los
conductimetros, las tablas de bibliografia. ;Para
qué se utiliza en Cataluna o se puede utilizar?
Existe la obligacion de registrar los movimientos, es
decir, las aplicaciones de deyecciones y de abonos
minerales en el libro de fertilizantes. Por lo tanto, en
el libro pondra “Aplico tal dia en esa parcela tantas
toneladas de estiercol o tantos m3 de purin a esta
concentracion",y la concentracion se puede medir de
estas tres maneras. Es una forma de justificar lo que
se ha hechoy no tiene nada que ver con los planes de
deyeccionesdelas granjas. Los planes de deyecciones
van con nimero de cabezasy coeficientes estandares
que estan establecidos, pero no tiene nada que ver
con la gestion real, que es lo que hacen agricultores
o0 ganaderos en su dia a dia.

El estiércol se tiene que incorporar
siempre me ha parecido entender que también,
salvo excepciones, cuando se hacen coberteras,
en siembra directa, etc.,, pero, en general, el
concepto es deyecciones ganaderas siempre
enterradas, mas o menos pronto. Esta demostrado
cientificamente que en las 4 u 8 primeras horas
de aplicacion de purines, es cuando se da el pico
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de volatilizacion. Posiblemente se pierda la mitad
de todo lo que se puede perder en una aplicacion
de purines. Imaginen que hacen una aplicacion de
purin con abanico e incluso sin abanico, y la dejan
durante un ano, la mitad se pierde en las cuatro
u ocho primeras horas, es decir, la incorporacion
inmediata es muy necesaria, pero, ademas, si se
hace con mangueras, evidentemente el potencial
de pérdida es menor; otro tema es que ya por
normativa regional en Cataluna el abanico se
prohibio. Ahora ya esta prohibido.

Existe el apilamiento temporal, creo que
en Aragon también, con una cantidad maxima de
200 ty un maximo de 3 meses. Pero un maximo de &
dias si es a menos de 500 m de nlicleos habitados,
viviendas aisladas, poligonos industriales,
centros de trabajo no agrario y areas de recreo vy,
evidentemente, no contabiliza como almacenaje de
las granjas. Hay un concepto de almacenamiento en
destino, es decir, previa aplicacion para mejorar la
logistica. Evidentemente, tampoco contabiliza para
las granjas como almacenaje.

El asesoramiento es otro punto destacable,

es decir, en segln qué circunstancias los
agricultores deberan disponer de asesores en
fertilizacion. Quizas es uno de los puntos mas
destacados con la complejidad que esto conlleva.
Este tipo de explotaciones son bastantes y ademas
hay controles de nutrientes, como una herramienta
para ver qué pasa en las parcelas. Si en algiin caso,
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algiin control de fosforo da un valor determinado, se obliga al agricultor a tener asesory a hacer la prevision
de la fertilizacion en base a analisis de suelos, es decir, es como una alerta. Esto se ha hecho transitario,
pero ahora se ha hecho obligado en estas superficies.

En cuanto a los equipos de aplicacion de productos organicos liquidos, como ya saben, el abanico
esta prohibido y hay equipos para frutales. Esto ya es el top de la aplicacion, un proyecto en el que

estamos trabajando.

Prohibido el abanico Equipo especial para frutales

Es obligado el conductimetro o herramienta similar para medir la composicion de nutrientes en
deyecciones liquidas. Como alternativa al conductimetro NIR o equipo similar en cisternas, porque tiene
que ser fijo en la cisterna, existe la alternativa de tenerlo fijo cerca de la balsa, en la misma balsa de carga
poner un conductimetro o un NIR fijo y de alli cargan no uno, sino varios camiones o varias cisternas.
Entiendo que esto tiene quiza mas flexibilidad y es mas interesante para granjas que tienen flota de
camiones o que carga distinta gente.

;.

FINCA LA MELUSA, 5 DE ABRIL DE 2022

Equipo especial para frutales

En los equipos de aplicacion de productos
organicos solidos también hay mucha variedad,
quiza ha evolucionado menos que en liquidos, pero
ya tienen las cintas con dosificacion variable, esto
también ha evolucionado mucho.

Otro tema muy importante es el GPS.
Cuando de la granja a la parcela de aplicacion hay
mas de 10 km en linea recta se obliga a tener un
equipo GPS que sea fijo, que no se pueda modificar
y cuando carga y descarga, es decir, cuando aplica,
envia los datos a la Administracion. Es un sistema
de trazabilidad, y en julio de 2022 pasa a 5 km en
linea recta.

Lo que deciamos, y creo que en Aragon es
muy parecido, es que esta el registro real de lo que
se aplica que es la libreta; puede ser muy técnicoy
muy digital, pero puedes tener la libreta de toda la
viday apuntar lo que has aplicado y en qué parcela,
pero al final del ano no natural, al final del periodo,
se tiene que reportar a la Administracion un
resumen de ese libro que, de una forma simplificada
viene a ser el nitrogeno total aplicado, el mineral, el

organico, etc., que es lo que llaman la declaracion
anual de nitrégeno, y aqui si no he entendido mal,
la declaracion anual de estiércol, que viene a ser lo
mismo. Lo hacen agricultores y también ganaderos.
Los ganaderos declaran lo que generan y lo que
aplican y si lo aplican fuera, es decir a un tercero
que no son sus fincas, también lo declaran. Y el
agricultor de donde viene y lo que aplica, tanto
mineral como organico. Esto son medidas también
de trazabilidad.

El libro de gestion de fertilizantes. ;Quién
lo tiene que hacer? Todo ganadero que tiene plan
de gestion de deyecciones y gran parte de los
agricultores; ya bajamos a cuatro hectareas de
secano, es decir, practicamente la mayoria de los
agricultores tienen que declarar el abono mineral y
el abono organico que aplican en sus fincas.

Control de nutrientes también importante.
Al final de poscosecha, en un determinado niimero
de parcelas se hacen aleatoriamente controles de
nitratos. Hay unos limites en poscosecha, es decir,
cuando hemos cosechado la cebada no puede tener
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300 kg de nitrogeno, entonces, cuando se superan
ciertos limites de nitrogeno, es que algo ha ido mal.
Y también, ya se introdujo en el otro programa,
se mira el fosforo. Es interesante, porque cuando
se aplican deyecciones ganaderas y, sobre todo,
mas alla de las necesidades de cultivo o en dosis
muy reiteradas y rozando el limite, la planta
necesita poco fosforo en relacion al nitrogeno, y
como se aplican en funcion del nitrogeno, vamos
acumulando fosforo en el suelo. El fosforo en
nuestras condiciones, con pHs muy elevados, sobre
todo lo que es el centro y la parte sur del valle del
Ebro no se lava como el nitrato, se queda retenido
en el suelo. ;Y qué pasa? Un control del fosforo
indica nivelesde aplicacion elevados. Es una medida
indirecta y muy ajustada del abuso de fertilizantes,
sobre todo organico, porque el que aplica mineral
no se pasara de fosforo, logicamente, porque va
ajustado a las necesidades.

Hay umbrales para nitratos y para fosforo. En
el tema del fosforo, hay dos valores a tener en cuenta.
Cuando hago charlas mas de formacion pongo, quiza,
3 valores. Hablamos de ppm, es decir, miligramos
por kilo; cuando vas a hacer un analisis de suelos el
resultado da en estas unidades. Si da mayor de 40
seguramente el cultivo ya no responde al fosforo,
es decir, por mucho fosforo que tires, el cultivo no
responde, es decir, es dinero que perdemos. Por
encima de 150, aqui ya pueden incurrir a sanciones, es
decir, en el caso de Cataluna, porque esto son niveles
extremadamente elevados, si a partir de 40 ya no hay
respuesta a 150 es cuatro veces mas.

;Qué pasa si encuentran 150? Al cabo de 3
anos,laAdministracionvuelvea muestrearynotiene
que haber subido el valor de fosforo. Si ha subido
el valor de fosforo puede haber repercusiones
economicas, y este ano con el Programa de
actuacion se introdujo el valor de 80, que es como
una advertencia, es decir, no hay una sancion, pero
si que obliga a planificar la fertilizacion en base a
analisis de suelos, en este caso de fosforo, pero
importante, toda la explotacion, es decir, si tengo
una parcela pequena de olivo y alli me encuentran
90 y tengo 100 hectareas de maiz y 100 mas de lo
que sea en otro sitio, en todas las parcelas tendré
que hacer analisis de fosforo. Es decir, la medida es
importante, es como una advertencia.

Yo, evidentemente, voy a vender mi libro
y mi libro es la oficina en la que estamos y creo
que el Programa de actuacion ha sido un cambio
fuerte, pero entiendo que es necesario que haya
hemientas como la oficina en la que estamos,
donde intentamos dar el maximo de atencion al
agricultor, al sector, y creo que es un gran avance
y es importante que exista. Una de las cosas que
creo que hemos hecho bastante bien ha sido la
traduccion de estos Programas de actuacion que
son tan dificiles de digerir, en fichas técnicas; la
traduccion en un formato facil de entender y rapido
de descargar, etcétera.

Con esto ya termino. Si hay alguna duda
estaré por aqui.
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ASESORAMIENTO EN FERTILIZACION

1. Explotaciones obligadas a disponer de persona asesora:

> 20 ha secano
>10 ha regadio
>3 ha horticolas, flor u ornamental

> 1 ha invernadero

2. Funcion asesor/a : Planificar fertilizacion
3. Titulaciones concretas

4. Transitoriedad

A partir de: Cuando:

Enero de 2020 Centros de gestion : Cuando la base agricola gestionada es superior a 50 ha
Julio de 2020 Mas del 50 % superficie agricola en ZV-A

Julio de 2021 Mas del 50 % superficie agricola en ZV-B

Julio de 2022 El resto de casos
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22 Ponencia

"La nueva normativa contra la contaminacion difusa"

AVIER SAN ROMAN

Comisario de Aguas Adjunto
CONFEDERACION HIDROGRAFICA EBRO

uchas gracias a la organizacion. Antes
José Luis Pérez decia que la Comisaria

de aguas somos algo serio. Si, serios
tenemos que serlo, pero, sobre todo, queremos
ser cercanos. Creo que en todo este tema de la
contaminacion difusa no tenemos ningin interés
en culpabilizar, lo que queremos es ayudar y a
ver si podemos entre todos arreglar el problema
medioambiental e incluso sanitario, que esta
habiendo con la contaminacion difusa.

Aveces, cuando venimos a dar estas charlas,
nos sentimos un poco como los que venimos a dar
ese toque negro de que no estamos en sintonia con
la gente y eso es lo que intentamos evitar. Os decia
antes que lo que queremos es ayudar.

En cuanto a la prensa, yo me puse a
recopilar todo lo que iba saliendo de problemas de
nitratos, y tengo ya un arsenal de cosas de prensa
que van saliendo. Problemas de abastecimientos
en Aragon, por ejemplo, hay 35 pueblos que no

pueden beber el agua de sus pozos o manantiales
porque superan los 50 miligramos de nitrato. Esa
es la cantidad por encima de la cual el agua ya no

es potable y no se puede servir.

"Lacontaminaciondifusaes probablemente
el mayor problema ambiental de la cuenca del
Ebro". En declaraciones recientes, la Presidenta
de la Confederacion, desde que ocupa el cargo
de presidenta, esta insistiendo también. “Nuestro
temor es que el desarrollo del porcino genere un
problema en el agua”. Estamos sensibles a este
tema, pero siempre con esta actitud de ayudar.

Me gusta poner esta imagen. Esta es una
imagen del satélite, NOAA del afo 2018. Esto no es
un mapa hecho por alguien. Esto es algo que capta
un satélite. Y lo que esta captando es el amoniaco.

Yo creo que es muy interesante porque se ve la

zona por donde estamos precisamente. Se ve el
limite de Cataluna, la zona del Canal de Aragdn vy
Cataluna y el Urgel. Y luego, la zona del Canal de
Aragon y Cataluna hacia Huesca y hacia Riegos del
AltoAragon. Esto no es el amoniaco, es lo que esta
captando que va a la atmosfera, pero nos sitla un
poco en la Peninsula Ibérica donde esta habiendo
los problemas. También se ve un poco en Murcia.

El problema de los nitratos es un problema
reciente. Hasta los anos 70 o casi diria yo que los
80 no existia este problema. No existia porque no
existiaelabonoinorganico, digamos que se utilizara
ampliamente. Antiguamente, algunos utilizaban el
nitrato de Chile, que es un abono mineral que se
obtiene en el desierto de Atacama; yo he estado

JE— J
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alli viendo las antiguas explotaciones; es un
nitrato de sodio y de potasio que se extraia y se
comercializaba por todo el mundo. Evidentemente,
muy poca gente podia acceder a este producto
que habia que traerlo en barcos desde el desierto
de Atacama.

El gran cambio se produce a comienzos
del siglo XX y el inventor, digamos, el que consigue
captar el nitrogeno de la atmodsfera en un proceso
quimico y empezar con lo que es la produccion del
abono inorganico es Fritz Haber, al que le dieron
el Premio Nobel de Quimica, aunque realmente, si
algin dia queréis escuchar cosas curiosas, leeros
un poco la biografia de este hombre porque es
realmente curiosa. Estaba también vinculado con
bombas, con gases de los que se utilizaban en la
guerra mundial, etcétera.

Este mapa de Europa lo queria poner. Es
un mapa elaborado en el ano 2011. Antes se ha
comentado que en Catalunael problema llego antes,
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pero antes que en Cataluna llegd en Inglaterra,
en el sur de Inglaterra, en los Paises Bajos, en el
norte de Francia, el norte de Italia; es un problema
europeo. Es un problema que lleva ya décadas. Os
decia antes que la Directiva es del ano 91, ahora
estamos en el 2022. Nos puede parecer como que
levamos 10 anos con el problema, pero en Europa
realmente llevan mas de 30 anos.

Me gusta hacer un poquito de explicacion
medioambiental. ;Qué ocurre cuando las aguas van
cargadas de nitratos? ;Qué es lo que ocurre? Lo

primero es el aspecto, este es el rio Cinca en Fraga.

Cuando vas en verano td ves un rio verde. Recordais
que se habla mucho de la sopa verde que es lo que
esta pasando en el Mar Menor en Murcia. El aspecto
de los rios es verde, estan llenos de plantas, de lo
que nosotros llamamos macrofitos. Y esta el rio
lleno de plantas porque el rio baja abonado, los
rios bajan cargados de abono. El abono que sobra
de las plantaciones de la agricultura acaba en los
rios. Crece también muchisimo la vegetacion de la
ribera, la vegetacion de las orillas crece muchisimo,
crece del orden de 3 veces mas de lo que creceria
y luego tenemos el problema de cuando hay riadas.
Cuando hay riadas el mensaje tipico de la gente es

“el rio esta sucio”. Y yo suelo decir “;Y quién lo ha
ensuciado?”. Es un problema generalizado, pero
queria que vierais como estan los rios.

EstaeslaClamorAmargaendesembocadura,
donde la CHE tiene la estacion de Aforos. Aqui, el
caudal medio es de 2,7 m3 por segundo. Esto implica
que al ano se estan enviando al rio Cinca mas de 70
hm?3 de agua, que es excedente de regadio y que va

muy cargada de nitratos.

Si el agua de uno de estos rios cargado
de nutrientes es almacenada en un embalse, ahi
empieza un problema diferente, que es lo que se
denomina la eutrofizacion. Entonces, tenemos
estos embalses que se ponen verdes.

Esta es una toma para una zona regable y

al lado esta la de abastecimiento de varios pueblos.
En el ano 2014, si mal no recuerdo, hubo que cortar
muchos abastecimientos porque el agua se puso
asi y hubo que analizarla y determinar si contenia
0 no microcistina. La microcistina es una sustancia
toxica que si la bebes es como si te tomas unas
setas venenosas, asi que no es tonteria este exceso
de abonado, este exceso de nutrientes en los rios
puede llegar a un embalse, puede provocar estas
proliferaciones de cianobacteriasy pueden sertdxicas

SAN SEBASTIAN/DONOSTIA

Definicién de aguas afectadas
o en riesgo de contaminacién
por nitratos de origen agrario
en la Demarcacién del Ebro
(2016-2019).

—— Masa de agua superficial
2 Aguas afectadas 2016-2019
1% Limites CCAA

5 Masa de agua subterranea
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para el ser humano, es decir, al final un problema
medioambiental también es un problema sanitario.

La legislacion, que es un poco lo que me
habéis pedido, os decia que es del ano 91. En el
2000 es la Directiva Marco del Agua, en la cual
cambian un poco los conceptos de cuando un rio
esta bien y cuando esta mal, cuando un embalse
esta bien, cuando esta mal, es un enfoque mucho
mas medioambientalista. En el 2008, hay una
directiva sobre normas de calidad ambiental donde
se regulan las concentraciones maximas que puede
tener el agua de plaguicidas, tanto insecticidas
como herbicidas, y luego en el 2022, en enero,
sale este Decreto contra la contaminacion difusa
procedente de fuentes agrarias, tal como se ha
dicho, en el cual ya se bajan las concentraciones,
digamos, a partir de las cuales se considera que un
agua esta ya afectada por el tema de los nitratos,
sencillamente hay una bajada importante de los
umbrales, es decir, que las alarmas saltan antes.

Cada cuatro anos siguiendo esta directiva
europea, la Confederacion determina cuales son
las aguas que estan afectadas por contaminacion
de nitratos y solemos elaborar unos mapas para
ayudar un poco a las comunidades autonomas, que
son las que luego tienen que declarar las zonas
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vulnerables. Las zonas vulnerables son las zonas
mas amplias donde estan las aguas afectadas, en
las cualesesdonde hay que aplicar estos programas
de accion, estas buenas practicas, etcétera. Cuento
esto porque estamos dos Administraciones, cada
una haciendo su parte. Nosotros lo que hacemos
es, sobre todo, el control de la calidad del agua,
tanto en superficiales como subterraneas, y las
comunidades autonomas son las que tienen que
hacer el seguimiento de como se empiezan a hacer
bien las cosas para intentar revertir la situacion.
Si se revierte o no la situacion lo veremos en las
analiticas que hacemos nosotros, pero, digamos,
que los que tienen que animaros, motivaros vy
ayudaros a que lo vayais haciendo mejor son las
comunidades autonomas, que son las competentes
en agricultura y ganaderia.

El Oltimo cuatrienio fue el 2016-2019 y alli
se vio que ha habido un incremento importante en
cuanto a aguas afectadas, tanto en superficiales

como subterraneas. Os podria poner graficas de
muchos lugares de la cuenca, que demuestran que
las tendencias van hacia arriba. En muchos sitios,
estamos por encima de los 50 que es lo que fijaba
la directiva.

En esta grafica (Fig. 6), ya que estamos en
el canal de Aragon y Cataluna, la actualice el otro
dia, es la Clamor Amarga en desembocadura desde
el ano 2010 hasta el 2021. En naranja, es el caudal
que esta por encima de 2 m3/s en la aportacion en
la parte final de la Clamor Amarga y los analisis
mensuales de la concentracion de nitrato y una
linea de tendencia. Pasamos de concentraciones
en torno a 35 hace 11 anos, a concentraciones ya
sobre 60 o superando 60 en el Gltimo ano. Cuando
alguien ve esta tendencia dice, “algo hay que
hacer”, y ademas, lo que nos dice Europa es que
tenemos que conseguir que esa linea ascendente
deje de subir y empiece a bajar. Este es el reto que
tenemos todos. Hasta donde se conseguira que

Clamor Amarga / Aguas abajo de Zaidin

100

NO3
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mm Nitratos ——Caudal

Fig. 6

baje, es el compromiso de todos. Lo que tenemos
que pensar un poco, como se suele decir, pensar
en las generaciones venideras, en como vamos a
dejar el rio Cinca, como vamos a dejar el rio Ebro,
como vamos a dejar el embalse de Ribarroja a las
siguientes generaciones.

Adelanto que la Confederacion aqui, en esta
finca, a la que le queremos dar nuevos usosy, como
ha dicho antes José Luis Pérez, queremos retomar
un poco el objetivo que tenia inicialmente esta
finca, que era poder experimentar nuevas técnicas,
nuevos cultivos, adelanto que vamos a construir
aquiun humedal, creo que, segin me dijeron el otro
dia, tendra unas 8 hectareas.

Una de las medidas para corregir esta
contaminacion es evitar que baje a los rios vy
construir humedales depuradores en los cuales
este exceso de nutrientes se va quedando, y por lo
tanto evitamos que llegue al rio Cinca. Y con ese
objetivo hemos empezado aqui muestreando vy
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estos son los datos que tenemos desde noviembre
del 20, que fue cuando empezamos (Fig. 7). Veis que
la concentracion media esta en torno a 40, esto o
estais haciendo el Canal de Aragony Cataluia en
varios sitios. Estoy muy contento de que tengais
ese control porque al final lo importante es medir.
Si no mides nunca sabes las consecuencias que
tiene lo que haces. Cuando mides concentraciones
en diferentes sitios al final el problema difuso lo
vas sectorizando, y puedes encontrar a un grupo de
gente mas motivada, que quiera realmente reducir
los excedentes de nitrogeno en su zona, en su
sector y eso puede ser ejemplo y animar a otros y
al final habra una nota global al Canal de Aragony
Cataluna, que es la Clamor Amarga, pero podremos
ir sectorizando y viendo aquellos lugares donde
hay estas buenas practicas agrarias.

Os queria decir que también tenemos
algunas estaciones automaticas en las que se
controla el nitrogeno en directo y que podéis ver

Humedal La Melusa
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el valor en directo en la web de la Confederacion.
Estamos pensando en poner una en la Clamor
Amarga, pero de momento la que tenemos puesta
es una en el Alcanadre, en Ballobar y, por ejemplo,
en septiembre, en el Gltimo septiembre, estabamos
también en concentraciones de nitrato por encima
de 40, 45, incluso de 50 algunos dias en el rio
Alcanadre, que es un rio que nace al norte de la
Sierra de Guara, que tiene una gran cuencay, por lo
tanto, no es como alguien puede decir, esto es un
escorredero de una zona regable que realmente el
agua que procede es toda del regadio.

Entre que Europa esta preocupada, que nos
han abierto dos expedientes sancionadores, que
ahora estamos ya en el Tribunal de Luxemburgo,
el Gobierno de Espana dice, “algo hay que hacer”,
algo hay que hacer porque lo que nos viene ya
son sanciones. Ademas, Europa cuando pone
sanciones te pone una sancion diaria, te pone una
multa que es cada dia tanto dinero, que le viene
a Espana y después Espana repartira entre las
comunidades autonomas. Entonces, el Gobierno
espanol ha sacado un nuevo decreto para ser un
poco mas estrictos. Este nuevo decreto, que salio
en enero, cuenta algunas cosas, entre ellas, estas
concentraciones mas bajas. La Directiva sigue
diciendo 50 miligramos, pero ahora lo que nos dice
este decreto es que en subterraneas va a ser en
lugar de 50 mg/l, 37,5 mg/l y en cuanto a lo de 25
miligramos en rios es porque la Directiva Marco
del Agua conllevo un decreto en el cual se explica
cuando un rio esta en buen estado o esta en mal
estado, y hay un indicador para nitratos donde
aparece que es 25 mg/l, entonces lo que se ha
decidido es que habiendo dos directivas se escoge
la que da el valor digamos mas bajo, por eso se ha
puesto a 25.

Otra de las novedades de este decreto
son los Programas de actuacion, que dice que
deberan someterse al procedimiento de evaluacion
ambiental estratégica, que esto es un tramite

mas, y que ademas deberan ser informados por la
Confederacion Hidrografica del Ebro. Es decir, que
no solamente los sacaréis, sino que tendremos
que informar nosotros para que vayamos lo mas
coordinados posibles y los esfuerzos los hagamos
lo mas eficaces posible. Luego, en el articulo 8,
dice, medidas adicionales y acciones reforzadas.
;Qué ocurre si no se consigue, a pesar de que
las comunidades autonomas con sus planes de
accion y con todo el animo que os transmitan
y los controles, porque aqui siempre primero
hay que animar, pero al final, hay que controlar
también? Nos dicen que la Junta de Gobierno de
la Confederacion podra declarar la masa de agua
en riesgo de no alcanzar el buen estado quimico, y
esto es algo parecido como cuando un acuifero esta
sobre explotado, entonces la Confederacion tiene
que entrary regular, y recortar lo que bombea cada
uno, etcétera. Esto es algo parecido. En la Cuenca
del Ebro no lo hemos hecho, pero, por ejemplo, en
el Mar Menor, en Murcia si que han hecho esto, han
declarado que aquel acuifero esta en riesgo de no
alcanzar el buen estado quimico y esto faculta a
la Confederacion para tomar medidas adicionales
que habra que consensuar con las comunidades
autonomas, con los usuarios, pero digamos que
uno no puede estar incumpliendo una década, dos
décadas, 3 décadas. Al final dice, aqui algo esta
pasando y es la Confederacion la que parece que
igual se tiene que poner mas seria.

También nos dicen que podremos
establecer limitaciones a las nuevas concesiones 'y
otras actividades sujetas a nuestra autorizacion, es
decir, por ejemplo, un tema polémico, igual acaba
la Confederacion siendo la que diga que aqui no se
pone una granja. Seremos los malos de la pelicula,
pero si llevamos asi 30 anos y sigue la cosa mal,
algo habra que hacer.

Otra de las cosas que implica este nuevo
decreto es que hay que tomar muchisimas mas
muestras. De hecho, estamos haciendo el calculo
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del sobrecoste que nos va a suponer a la Confederacion tomar esta cantidad de muestras y, en fin, no
sabemos de donde va a salir el dinero, pero frecuencias mensuales en aguas superficiales y trimestrales

en subterraneas en todos los puntos.

Y por Gltimo, os muestro esta grafica que he cogido de la memoria del canal de Aragon y Cataluna.

Es de la jornada que tuvimos en noviembre del 2019 en Confederacion, en Zaragoza. Para nosotros es
muy importante hacer este tipo de jornadas, divulgar, explicar, estamos siempre a vuestra disposicion,
llamadnos siempre que querais, que con mas calma, explicaremos las cosas mejor. Iremos al campo y
tomaremos zonas mas pequenas para

Resultados CGRCAC

ir viendo un poco lo que ocurre, pero

E=mUmbral —e—Punto 1 (Clamor Amarga) —#—Punto 2 (Desagiie Olriols)
—4—Punto 3 (Cabecera Clamor) —~—Punto 4 (Faleva)
—e—Punto 6 (Valmanya)

—=—Punto 5 (San Miguel)

para mi lo que me parece importante

Punto 7 (Camarasa Almacelles)

es lo que estais haciendo ya aqui en
el Canal de Aragon y Cataluna, que
es lo que ensena esta grafica, que
es estar midiendo en una serie de

puntos finales de subcuencas. Para

Concentracién mgNO03/1
o
°

nosotros esto es muy importante,

porque hay que hacer un problema

oy general y difuso y que nadie sabe de

)

v
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donde viene, hay que ir reduciéndolo
a pequenas subcuencas, e ir viendo alli, de donde viene el problemay, sobre todo, animando a los de cada
uno de esos subsectores, a ver si se pueden hacer mejor las cosas.

Recordar lo que he dicho antes del humedal que queremos hacer aqui. Hay dos ejemplos en
el Delta del Ebro que los hizo la empresa estatal ACUAMED, dos humedales depuradores, uno de 43,5
hectareas, y el otro de 86,9 hectareas que llevan funcionando ya unos anos y que se pueden ir a visitar.
Hay unas visitas guiadas. Esto es algo que cada vez se esta haciendo mas. Si al final con todas tus medidas
no puedes evitar que estos nutrientes vayan a los rios, por lo menos que haya un sitio en el que se reduzca
esta concentracion, esta cantidad que llega a los rios y se puede hacer con estos humedales depuradores

que hacen este efecto, cuando ya las otras medidas no han conseguido lo que se pretendia.
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Mesa redonda

LUIS GEIlJO

Responsable Técnico Valle del Ebro
CORTEVA agriscience

n principio, venia a hablar de 2 productos

fundamentalmente, pero en el catalogo

de bioeficiencia que tenemos en la
compania, basicamente son 3 productos. Uno es
el BlueN, que es donde mas me voy a detener, el
segundo seria Instinct, que hablaré un poquito
de él y el tercero seria SullicaB, simplemente una
pincelada, porque no voy a hablar de él, pero
también es un producto a base de hongos que es
de aplicacion al suelo y se utiliza mas, por eso no
nos vamos a detener, sobre todo en horticolas, la
compainia lo tiene mas para ese sector.

En primer lugar, y en el que mas me voy
a extender es en el BlueN. “CONECTATE A UNA
FUENTE INAGOTABLE DE NITROGENO". El arranque
nos enlaza un poco con el tipo de producto que
es. Son bacterias, Methylobacterium symbioticum,

capaces de fijar nitrogeno atmosférico, nitrogeno
ambiental. Practicamente el 80 % del aire es
nitrogeno, entonces es capaz de coger parte de ese

nitrogeno que esta en el ambiente.

En cuanto a bacterias fijadoras de
nitrogeno, hay de 3 tipos: bacterias simbioticas,
basicamente Rhizobium, las conocéis vosotros
mucho, pues son las que nodulan en el caso de la
alfalfa y la soja. Hay otras que son diazotroficas,
como por ejemplo la Azotobacter, también de
suelo y, en este caso, BlueN son bacterias de tipo
endofito, que son bacterias que se absorben en la
parte foliar de la planta.

Tenia preparado hablaros un poquito de la
historia de la bacteria, pero prefiero hablaros mas
del manejo y de como se utiliza. Simplemente que
sepais que la bacteria en su dia se aisloé porque
se veia que era capaz de fijar nitrogeno ambiental
y luego entra en un proceso de aislamiento, se
fermenta, se deseca y se envasa en formatos de 1y
de 3 kilos.

En cuanto a SU ORIGEN, es una bacteria
gram-negativa, tiene una pigmentacion rosa,
esto es relativamente importante, de un tamano
muy pequeiito (~1,6 pm), es una bacteria de tipo
metilotrofico, puede crecer en metanol, esto
también es importante, esta dotada de flagelos
laterales que le permiten la movilidad a los estomas
de la hoja. Es una bacteria aerobia, necesita aire y
oxigeno para crecerytiene un medio de crecimiento
optimo, entre 10 y 30°Cy en un pH de 5a 8, que es
el pH habitual.

En cuanto a LA FORMULACION, es en polvoy
microencapsulado mediante tres capas/biopelicula
para proteger la bacteria.

En cuanto al MODO DE ACCION, son bacterias
que se aplican a nivel foliar, y es importante porque
cuandolaplantaestaencrecimientoactivoycuando
no sufre estrés es cuando hay rotura de pared
celular por crecimiento de las células, al romperse
la membrana celular es cuando se libera metanol.
El metanol es un producto de desecho que no tiene
una carga para la planta, como os diria, una carga
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metabolica para la plantay es el producto, gracias
al cual, la bacteria va a entrar por los estomas en
la planta, y es un producto a partir del cual se va a
alimentar. Entonces el metanol sale via estomatica,
por los estomas de las hojas y es por ahi por donde
va a entrar el Methylobacterium symbioticum; en
concreto, depende de las condiciones ambientales,
pero entre 4 y 10 dias desde la aplicacion es el
momento en el que la bacteria entra en el tejido
vascular de la planta.

La fuente de energia que utilizan las
bacterias para transportarse y reproducirse,
basicamente, entre otras cosas, es metanol que,
como os digo, es un producto de desecho de la
rotura de la pared celular de las células de la planta,
e insistir un poco en que no le supone una carga
para la planta. La forma en la que se transporta la
bacteria es via estomatica y se mueve mediante un
flagelo y ya coloniza el tejido de la planta.

El hecho que os he comentado antes de
que tuviera esa coloracion rosa es, por explicarlo
de alglin modo, que las bacterias reflectan la luz,
se posicionan muy cerca del cloroplasto y reflectan
esa luz hacia el cloroplasto, con lo cual hace que la
fotosintesis sea mucho mas activa, sea mucho mas
eficaz. Es capaz, por esa coloracion, de reflectar esa
luz ultravioleta que le llega y hace que el proceso
fotosintético sea mas eficaz.

Bacteria flagelada que se introduce en el interior
de las hojas via estomatica
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La bacteria Methylobacterium symbioticum tiene produccion de Metilobamina, lo que os
comentaba, absorbe la luz ultravioleta y la refleja hacia el complejo de la Nitrogenasa, hacia la zona
del cloroplasto, y la luz ultravioleta se refleja con seguridad en el cloroplasto lo que permite que esté
disponible para aumentar esa capacidad fotosintética.

En cuanto a RESULTADOS DE CAMPO, maiz en concreto, toda la red de ensayos que hemos tenido
estas campanas anteriores, sobre 120 unidades fertilizantes de nitrogeno; la columna de la izquierda seria
sin anadir el BlueN y la de la derecha anadiendo los 300 g/ha de BlueN, hubo un incremento de unos 400
kg por hectarea, un 3,4 % de rendimiento para toda la bateria de ensayos que tuvimos.

12.20

Rendimiento de
+400 kg/ha eeeeeeteiticiiietiititttitiitttiittttttttttitettatents

0 H H ssssss .
—— +3.4% rendimiento

11.80

11.60

Rendimiento del maiz en t/ha

11.40

11.20

11.00

N 120 kg/ha N 120 kg/ha + Blue N® 300 g/ha

Con diferentes aportaciones de nitrogeno en cobertera, 220 unidades fertilizantes y 220 unidades
fertilizantes con BlueN, 150 unidades fertilizantes y 150 unidades fertilizantes con BlueN, un incremento
de unos 300 kg por hectarea. En el caso de aportaciones de 90 unidades fertilizantes mas 60, o sea, 150,
90 con BlueN y 90 sin BlueN el resultado es, incluso, un poquito mayor, del orden de 800 kg por hectarea
frente a la reduccion de 60 unidadesy 90.

+800Kg/ha frente a la
reduccién de 60 UF de N

BlueN® compensa la
disminucién de N

+300Kg/ha
BlueN® incrementa el
rendimiento incluso con
altas aportaciones de N

N220kg/ha N220kg/ha+ N150 ka/ha N150kg/ha + N9O+ NS9O +Blue N N90  Rendimiento en maiz en t/ha
BlueN BueN 60kg/ha
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A continuacion, una imagen satelital del NDVI, de los satélites Sentinel 2A y 2B que pasan con una
frecuencia de unos 5 dias, en la que se aprecia la banda sobre la que se aplico BlueN. Seria la banda que
tenéis mas a la izquierda y la banda derecha con un NDVI algo mas bajo en el que no se aplico el producto.
Ya sabéis que el NDVI es un indice que va entre 0 y 1,y nos indica el estado de salud del cultivo.

Hibrido P8834 +
LumiBio Kelta +
BlueN®

UFN 130

Hibrido estandar L N R 13,2 Tn/ha
cultivado en la i ‘

finca + BlueN®

UFN 130

12.9Tn/ha Hibrido estandar

cultivado en la
finca (sin tratar)

UFN 130

12.1 Tn/ha

En cuanto a ensayos estadisticos, estos son datos europeos y es un poco como estamos
posicionando el producto en la calle. En el 50 % de los ensayos, ha sido capaz de aportar 75 unidades
fertilizantes de nitrogeno, esto seria lo que podriamos reducir en aporte nitrogeno en coberteray en el
92 %, 0 sea, casi en la totalidad de los ensayos en los que se ha probado, se puede reducir la cantidad de

Basandonos en 39 ensayos
) internos, podemos decir que,
Numero de ensayos en cada rango afadir BlueN®, fue equivalente
N Ensayos sobre N Kg/ha en el 50% de los casos, al
1% aporte de 76Kg de N

12 Y en el 92% de los casos a
30Kg de N

(>92%)

(>50%)

30 50 75 100

Kg N/Ha afadidos al sistema de cultivo



JORNADA TECNICA NUEVAS ALTERNATIVAS DE BIOFERTILIZACION

30 unidades fertilizantes de nitrogeno, en el caso
del maiz. En el caso de los cereales, son patrones
similares, son todos gramineas y es un patron
similar. En el 92 % de los casos ensayados, es capaz
de fijar 30 unidades fertilizantes de nitrogenoy en,
practicamente, el 50 % de los ensayos fueron 56
unidades fertilizantes. Entonces, insisto, la idea del
BlueN, de Methylobacterium symbioticum, es que
anadiendo este producto, y ahora explicaremos
como, podemos ahorrarnos entre 30 y 50 unidades
fertilizantes de nitrogeno en cobertera.

La aplicacion de BlueN asegura una fuente
adicional de nitrogeno a lo largo del ciclo de vida de
la planta. Los ensayos demuestran que cuando se
aplica BlueN el amonio adicional centra el cultivo
mas en la produccion de grano que en la de biomasa.
Un consistente aumento del rendimiento de entre un
2y un 8 %y podemos afirmar que BLueN suministra
un equivalente de 50 kg de nitrogeno de mediay 30
unidades de fertilizantes en el 90 % de las situaciones.

En cuanto a la aplicacion:

« Ladosis son 333 gha en disolucion.

«  Prepararsiempre la premezcla antes de anadir
BlueN al tanque de pulverizacion.

+ La concentracion de la premezcla es de 1
a 2 (500 g de BlueN por cada litro de agua).
Importante también que no haya mas de 2
partes por millon de cloro en el agua.

«  Echar el BLueN en el agua (nunca a través del
filtro) y agitar para disolverlo.

« Afadirotrosproductos(herbicida,insecticida,
fungicida), porque se puede mezclar y ahora
0os voy a comentar las incompatibilidades
que tenemos.

La incorporacion de BlueN tiene que
ser siempre sobre un cultivo sano que esté en
crecimiento activo, no afectado por una mala
nutricion o estrés abiotico. Este es un concepto
realmente importante. La tabla (Fig. 8) muestra
una relacion de los cultivos: maiz, cereales de
invierno, cebada, trigo, cebada de primavera,
girasol, colza, patata, soja, arroz, algodon y vina,
en la cual se muestra un poco especificado como
hay que echarlo y cual es el momento adecuado.

En cuanto a lo que os comentaba de las
compatibilidades. En concreto, con productos de
la compania, como Broadway, Quelex, Intesity,
Nikos, PG, Lontrel, Esteron, Principal Plus, Stamina

y Spintor es totalmente compatible, pero hay

Cultivo Momento de aplicacién(puede variar segtn el registro) Atributos especiales/parametros de evaluacién

Maiz 333g/ha Fase de 4-8 hojas(BBCH 14-18) Mayor vigor del cultivo, plantas mas altas, mayor contenido de clorofila y almidén y mayor
rendimiento del cultivo

Cereales de 333g/ha Fase de brote: desde la fase de ahijado (BBCH 25) hastala | Mayor vigor del cultivo, plantas mas pequefias mayor contenido de clorofila y proteinas y

invierno fase de hoja de bandera (BBCH 39) mayor rendimiento del cultivo

Cereales de 333g/ha Fase de ahijado (+/- BBCH 25) Mayor vigor del cultivo, plantas mas pequefias, mayor contenido de clorofila y proteinas y

primavera mayor rendimiento del cultivo

Girasol 333g/ha Fase de 4-8 hojas (BBCH 14-18) Mayor vigor del cultivo, plantas mas altas, mayor contenido de clorofila y aceite y mayor
resistencia, durabilidad y rendimiento del cultivo

Colza de 333g/ha Fase de brote: antes de la floracion( BBCH 30-51), Mayor vigor del cultivo, mayor contenido de clorofila y aceite y mayor rendimiento del

invierno Al final de la floracién (BBCH 69) cultivo

Patata 333g/ha En el cierre del cultivo (BBCH 25-31) Mayor contenido de clorofila, mayor resistencia y durabilidad, homogeneidad del
tubérculo y rendimiento econémico del cultivo

Soja 333g/ha Desde la fase de 4 hojas (BBCH 14) hasta el comienzo de Mayor contenido de clorofila y aceite y mayor rendimiento

la floracién (BBCH 61)

Arroz 333g/ha Durante el ahijamiento (+/- BBCH 25) Mayor vigor del cultivo, incremento de clorofila, cosecha y TGW

Algodén 333g/ha Tras la floracion (BBCH 70) Mayor vigor del cultivo, incremento de clorofila, numero de capsulas, cosecha

Vifa 333-500g/ha | Justo antes de la floracion (BBCH 55-61) Hojas de verde oscuro, reduccion clorosis, cosecha t/ha, calidad del caldo: NH4+, Ca2+,
Mg2+, glucosa, fructosa, acidos, nutrientes para las levaduras

(Fig. 8) Seguin la experiencia, estas son las mejores posiciones técnicas de 2021 para BlueN
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algunos de ellos, como por ejemplo, Starane, Arigo o Abilis con el que la mezcla es incompatible, quiere
decir que esas materias activas que tienen estos productos fitosanitarios matan a las bacterias, algunos
de ellos como Chardex a las 6 horas, quiere decir que la poblacion de bacterias baja un nivel logaritmico,
es decir, una poblacion de un millon de bacterias, bajaria a 100.000 a las 6 horas. Que sepais que nosotros
tenemos un listado de todas, que podéis consultarlo con los asesores agronomicos de Corteva Pioneer,
los productos de todas las casas comerciales y podemos deciros con qué productos se puede mezclary
con cuales no se puede mezclar.

En cuanto a Instinct, es un producto muy diferente del que hemos estado hablando. Es nitropirina,
es un producto que va a suelo y lo que hace es inhibir la accion de las nitrosomonas, que son las bacterias
que hay de forma natural en el suelo, que se encargan del paso de amoniacal a nitrico con lo cual
conseguimos dos puntos importantes. Hacemos que el nitrogeno esté disponible en la planta hasta el
altimo momento, evitamos el lavado y la lixiviacion, o sea, desde el punto de vista medioambiental es un
producto que tiene su sentido.

En cuanto a productividad y ventajas de uso; en un 86 % de los ensayos ha funcionado mejor que
el testigo, 84 % rentabilidad demostrable y un incremento en la potencia de cultivo de un 5 %.

Es un producto liquido, se puede mezclar. Si echamos granulados habria que meterlo con el
herbicida de preemergencia o bien haciendo un pase solamente. Se puede inyectar también en el riego.

En el caso del Instinct no existe ninguna incompatibilidad con fitosanitarios. En el liquido se puede
incluso mezclar con N32 en la sulfatadora, no hay ningln problema y en purines hay varias opciones; se
puede o bien mezclar en la propia cuba del purin o bien en la sulfatadora. Ya sabéis que las nuevas muchas
de ellas tienen inyectores, se puede inyectar el producto, incluso aplicar en la balsa cuando se hace la
aspiracion en el entorno cercano a la alcachofa, técnicamente no es lo mejor, pero se podria también.

Con un fertilizante solido, habria que mezclarlo con herbicida de preemergencia, siempre antes
del abonado, —esto si que es un concepto importante—, 5 dias antes o después del aporte de la fuente
nitrogenada es cuando tenemos que posicionar el Instinct, preferiblemente antes.

En el caso del purin, antes del purin se podria hacer en el riego con herbicida de preemergencia,
pero si que es importante que si, por ejemplo, en un caso practico, con el maiz echamos purin 15 dias
antes de la siembra, es un producto que tendriamos que entrar un poco mas tarde a aplicarlo.

Y esto es todo. Gracias.

/& CORTEVA

N
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MIQUEL RODRIGUEZ

Jefe de Producto
Timac AGRO

uenos dias, soy Miquel Dominguez, jefe

de producto de Timac AGRO, y vengo a
exponeros en mi presentacion el papel
de los microorganismos edaficos en la relacion
suelo/planta.

En primer lugar, queria agradecer a la
organizacion por este evento tan importante. Es
una suerte que podamos juntarnos y por darnos
un papel a los fabricantes de biofertilizantes para
poder presentar este tipo de productos.

Como ya sabéis, la agricultura esta
constantemente cambiando. Vivimos un momento
en el que la agricultura y, sobre todo en Espana,
se esta enfrentando a nuevos cambios en la
sociedad, vivimos cambios demograficos en los
que la poblacion tiende a aumentar. De aqui a
20 anos se prevé que haya 10 o 12 millones de
personas mas en Espana. Vivimos cambios que
estan afectando respecto al clima. El cambio
climatico es una realidad y al final estas lluvias,
frios que aparecen cuando no tienen que aparecer,
y sequias prolongadas durante el invierno, afectan
obviamente a la agricultura.

El papel de la tecnologia que avanza en
la sociedad vy, por supuesto, también avanza en
la agricultura, un sector que esta adaptandose
a la transformacion digital, la agricultura 4.0, los
tractores con GPS, etcétera, y luego estamos en un
momento de cambios en el perfil del agricultor, un
agricultor cada vez mas técnico, que le gusta saber,
que conocey quese dedicaaestudiar masel cultivo.
En este sentido, estos cambios al final influyen en
la forma de ver la agricultura. Cada vez son mas
los términos de ecoeficiencia, de trazabilidad,
adquieren mas importancia en nuestro sector y
estamos enfrentandonos ademas a un consumidor
mas exigente, con mas conocimiento y que exige
un producto final diferente. Y, como hemos
estado viendo esta manana, ademas, el tema de
la legislacion. Cada vez tenemos una legislacion
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mas restrictiva o que nos empuja a sofisticarnos un poco mas. Y acordaros también de lo que estamos
hablando hoy, del tema de las zonas vulnerables, el incremento de las zonas con riesgo que nos impiden
la fertilizacion o, incluso, un tema de actualidad total que es el elevado coste de las materias primas. Y
todo esto nos supone un problema porque en la agricultura tenemos el concepto de que para una gran
produccion necesitamos un gran aporte de insumos y de tiempo, y es cierto, pero no del todo. En los
insumos entramos fitosanitarios, fertilizantes, de lo que yo puedo hablar es el tema de los fertilizantes y
lejos de que esta cantidad sea el factor diferenciador, cada vez tendemos mas a pensar en la calidad y en
la eficiencia de lo que estamos aportando. Estamos buscando productos de una mayor asimilacion, que
tengan una mejor transformacion del suelo y que a nosotros nos conlleven menor niimero de pérdidas'y,
por tanto, una disminucion de la contaminacion.

Para enfrentarse a este problema existen varios tipos de estrategias, podemos buscar técnicas
de cultivo que sean adecuadas. Hemos estado hablando de un laboreo que sea amigable, hacer rotaciones
de cultivo adecuadas, usar variedades y patrones que sean mas eficientes o el uso de MICROORGANISMOS
RIZOSFERICOS. Que esta es la estrategia que vamos a presentar hoy.

Como ya sabéis, el suelo es un
sistema vivo interactivo que no Gnicamente
es el soporte fisico de nuestros cultivos. El
suelo es una reserva natural de nutrientes
minerales que no siempre estan disponibles
o incluso de materia organica, que no siempre

Minerales
esta disponible para nuestro cultivo. Y ahi es Mafeilabignics
donde la mesofauna y los microorganismos “ﬁﬁ;‘“
del suelo juegan un papel fundamental en
cuanto a mineralizar materia organica, en
cuanto a solubilizar nutrientes que tenemos MATERIA ORGANICA SUELO

en el suelo.

Microorganismos

¢Por qué la BIOFERTILIZACION? La
biofertilizacion es un formulado con uno o

® Materia fresca

varios microorganismos benéficos que hemos MICROORGANISMOS

seleccionado y que estamos aportando para 50% _ 30% Hongos

\

influir sobre el microbioma natural que hay \

Bacterias y Actinomicetos

. .. PR B Levaduras, Algas y Protozoos
en el suelo. ;Cual es el objetivo agronomico o
que tenemos? Aumentar la disponibilidad de

nutrientes, potenciar el desarrollo vegetal y mejorar la respuesta al estrés.

Los microorganismos en los que nosotros nos fijamos a la hora de hacer un biofertilizante buscan
la simbiosis mutualista. La simbiosis mutualista es una interaccion biologica entre individuos de diferentes
especies, en este caso nuestras bacterias y el cultivo, en la cual ambos se benefician y mejoran su aptitud
biologica (capacidad de supervivencia y de reproduccion).

Existen varios tipos de microorganismos de los que podemos hablar de este tipo de simbiosis,
las bacterias promotoras del crecimiento, los hongos micorricicos, pero hoy nos vamos a centrar en
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estas bacterias promotoras del crecimiento. Son
bacterias que viven de forma natural en el suelo,
habitan en la rizosfera o en las plantas y nos
proporcionan enormes beneficios en cuanto a
bioestimulacion, nutricion, antiestrés, etcétera.

(Por qué son importantes estas
bacterias? Estas bacterias regulan y catalizan el
ciclo de nutrientes, la fertilidad del suelo y son
determinantes para la productividad y la salud
vegetal, porque estas bacterias son capaces de
fijar nitrogeno, son capaces de mineralizar la
materia organica, solubilizar nutrientes que estén
en el suelo complejados, son capaces de provocar
bioestimulacion en la planta por la produccion
de fitohormonas o son capaces de ayudarnos a
combatir el estrés o mejorar la hidratacion del
cultivo y, ademas, tienen un efecto de cierto
control de patogenos gracias a la competencia
espacial del suelo, y de todos estos beneficios nos
podemos aprovechar.

En nuestra empresa, pensamos que la
investigacion es fundamental en este tipo de
productos. Necesitamos saber qué efectos tienen
estos microorganismos, como se comportan en
cada una de las condiciones, qué vamos a esperar
cuando los estamos aplicando en el campo o qué
concentraciones necesitamos para conseguir un
efecto. Y, por supuesto, como podemos aplicarlos y
combinarlos en el suelo. Anosotros nos gusta hablar
a veces de un concepto de sGper microorganismo,
es decir, que mas alla de un microorganismo, si td
seleccionas un microorganismo por sus efectos y
ademas lo combinas con otros microorganismos
0 con otros componentes, conseguimos un
beneficio agronomico superior a lo que hace un

microorganismo.

En este sentido, nosotros presentamos
PROBITAL que es un producto biofertilizante
que utiliza, por un lado, bacterias que hemos

seleccionado por sus beneficios nutricionales, por
sus beneficios antiestrés o en cuanto a su poder
bioestimulante, y aparte de esa seleccion de 50 6
cepas hemos realizado, lo que nosotros llamamos
un carrier, que es un sustrato especifico para
asegurarnoslacolonizaciondelasuperficieradicular
o foliar, segln el producto, para la conservacion, la
proliferacion y para que el metabolismo de estos
microorganismos esté acelerado y multipliquemos
asi sus resultados. De esta manera, establecemos
3 combinaciones de microorganismos diferentes
junto a 3 carriers especificos diferentes que nos van
a dar 3 objetivos diferentes.

La gama PROBITAL se compone realmente
de 3 productos. Un primer producto que presenta
una combinacion de bacterias fijadoras de
nitrogeno, solubilizadoras de nutrientes que nos
van a maximizar la eficiencia NPK. Tenemos un
segundo producto, el PROBITAL II, que esta buscado
mas para maximizar la calidad del fruto, ya que
hemos seleccionado una serie de bacterias que nos
van a ayudar a traslocar los micronutrientes a las
zonas que necesitamos. Movilizamos el hierro, por
ejemplo, aumentamos la presencia de calcio en el
fruto, aumentamos grados brix, etc., una serie de
ensayos que corroboran lo que os estoy diciendo,
y finalmente, tenemos un PROBITAL Il con el que
buscamos un efecto bioestimulante y antiestrés

muy potente.

Este producto lleva un ano en el mercado
realmente. Estamos ahora en un proceso de
recolectar muchos ensayos en los que tenemos
unos resultados bastante prometedores en cuanto,
sobre todo, a incrementos productivos, que es
lo que mas facil podemos llegar a comprobar o
incrementos de calidad. Pero me voy a detener
en una serie de ensayos que hemos realizado con
organismosoficiales,enestecasoconlaUniversidad

de Navarra, por un lado, con laboratorios o con el
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CONDUCTANCIA EFICIENCIA USO DEL

Tratamiento FOTOSINTESIS (umol PRODUCCION PRODUCCION

ESTOMATICA AGUA (EUA)
2,
FRUTAL (melocotén) CO,/m?2s) (mol H,0/m?s) (umol CO,/mol H,0) (kg/éarbol) (t/ha)*Extrapolado
CONTROL 19,5b 0,397 b 49,6 b 34,2b 17,1b
BIOFERTILIZANTE MIX
o 204a 0,327a 62,52 435a 21,7a
INC. % +4,6% -17,6% +26% < +27% > +27%
S ——
Tratamiento FOTOSINTESIS (umol CONDUCZANCIA EFIGIENCIAUSOIDEL PRODUCCION PRODUCCION
CITRICO (naranjo) CO,/m3s) ESTOMATICA AGUA(EUA) (kg/éarbol) (t/ha)*Extrapolado
2 (mol H,0/m?s) (mmol CO,/mol H,0)
CONTROL 2,5b 0,061 b 41,3b 105,5 b 44,0 b
BIOFERTILIZANTE MIX
TIMAC AGRO 55a 0,048 a 114,2 a 135,4a 56,4 a
INC. % +120% -21% +176% ( +28% ) +27%
g

CEBAS en Murcia, en los que podemos comprobar que la aplicacion de una estrategia de fertilizacion a
la misma estrategia junto con este PROBITAL, aumenta un 27 % la produccion e, incluso, podemos mirar
en términos de eficiencia del agua, donde somos un 26 % mas eficientes en cuanto al uso de ese agua o
reducimos el estrés en un 17 %, pero podemos ver la conductancia estomatica, o vemos como la planta
esta mas estimulada, ya que es capaz de hacer mas fotosintesis. Todos estos resultados, obviamente,
estan avalados por un instituto externo a nosotros.

A modo de conclusion, queria recalcar la importancia de actuar sobre los 3 elementos
fundamentales: la planta, el suelo y los microorganismos, y en ese aspecto es lo que estamos nosotros
desde Timac AGRO intentando implementar que es este concepto de control integrado del suelo en el
que hay varios productos en los que entran a formar parte, un potenciador organico que potencia los
microorganismos, biofungicidas, potenciales biologicos y los biofertilizantes de los que hemos estado
hablando, que es esa herramienta biotecnologica que nos va a ayudar a lograr producciones de calidad
eficientes y mas sostenibles.

Muchas gracias.



uenos dias a todos. Yo les voy a presentar
basicamente NutribioN, que es el primer
biofertilizante que Syngenta lanza al
mercado. En los proximos anos van a venir mas
productos de este tipo. Hoy se ha hablado también
de fosforo, van a aparecer productos también para
favorecer esa liberacion de fosforo que en muchos
casos en nuestros suelos queda bloqueado y van
a salir varios productos de este tipo. De todas

formas, vamos a concentrarnos en este producto.

]

No voy a hablar mas de la problematica que
nos crea el nitrogeno en las aguas superficiales ni
subterraneas, creo que los ponentes que nos han
precedido lo han dejado perfectamente claro y
todos pensamos que, efectivamente, algo hay que
hacer para intentar evitar todo esto.

El producto basicamente es un producto
que lo que va a hacer es fijar el nitrogeno
atmosférico a nitrogeno amoniacal en el suelo.
Lo que la industria fertilizante realiza a costa
de altas presiones y altas temperaturas con un
proceso mucho mas contaminante, las bacterias
realmente, parece que lo descubramos ahora,
lo han estado haciendo a lo largo de millones y
millones de anos. Pero bueno, las cosas son asi. Y
ahora logicamente esta justificado —después de la
problematica de la que hemos hablado hoy—, que
aparezcan productos como estos y como los que
van a comentar todos mis companeros.

El producto, como digo, es una bacteria
Azotobacter salinestris Cepa  CECT  9690.
Basicamente, es un producto que fija nitrogeno
atmosférico a nitrogeno amoniacal. Es un producto
gue nos aumenta la microbiota del suelo, es decir,
todos esos microorganismos que tenemos en la

parte superficial del suelo y también nos ayuda a
consolidar y a estabilizar los agregados del suelo y
esto tiene su importancia a nivel de que evitamos
que haya mas lixiviacion de nitrogeno. Un suelo bien
estructurado, logicamente, es un suelo que retiene
mas la humedady, por lo tanto, no hay tanta pérdida.

También se ha demostrado que el producto
tiene efectos de bioestimulacion de caraa la planta,
es capaz de producir sustancias metabdlicamente
activas como fitohormonas y enzimas.

El proceso es a nivel de reduccion de ese
nitrogeno atmosférico por la enzima nitrogenasa a
través de la bacteria. No voy a ampliar mas este
tema, pero si saber que el proceso se realiza a
través de las raices y se puede realizar también a
través de las hojas.

Es importante decir que esta cepa de
bacterias es una cepa endofita. Las bacterias
pueden actuar de forma epifita, o sea, en el exterior
de la planta y también de forma endofita. En este
caso, es una bacteria endofita; en el proceso de
colonizacion de las raices se adhiere a la raiz,
crea lo que llamamos un biofilm, no deja de ser un
polisacarido, de forma que promueve el crecimiento
de nuevas bacterias y que estas bacterias lleguen
a colonizar la raiz y puedan penetrar en su interior.
Asi, podemos decir que la bacteria actia de forma
foliar endofita, a nivel de la rizosfera, en la parte
exterior cercana a la raiz, y también en la misma
superficie de la raiz, con lo que hemos comentado
con el biofilm que forma y después penetra en la
parte interior de la planta.

Hemos comentado también anteriormente
que el producto al aumentar la microbiota, facilita
la estabilizacion de los agregados del suelo, del
complejo arcillo-himico del suelo, con lo cual, ese
suelo queda mejor estructurado y evitamos una
parte de las pérdidas que estamos comentando
de nitrogeno, vy, al mismo tiempo, las pérdidas
que también se han comentado esta manana de
evaporacion a la atmosfera en forma amoniacal.

Colonizacién de la raiz por Azobacter salinestris Cepa
CECT 9690 formando biofilm

Colonizacion del interior de la raiz por Azobacter
salinestris Cepa CECT 9690

El producto lo estamos recomendando,
incluso mas en los momentos en los que la planta
lo pueda estar pasando algo peor, aplicar con lo
que llamamos un prebidtico. Un prebiotico lo que
ayuda es a establecerse el probiotico, que en
este caso serian las bacterias de las que estamos
hablando. Nosotros tenemos dos productos que
son Quantis e Isabion. Quantis daria mucho tiempo
para hablar de este producto. Es un producto
que, aparte de ser un prebiotico, tiene cualidades

AR
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de antiestrés de cara a la planta. Es un producto
que reduce la cantidad de etileno que forma la
planta. Sabéis que el etileno es la fitohormona del
envejecimiento de las plantas, cuando una planta
tiene estrés produce etileno. Con uno o con otro
podemos aplicar NutribioN.

En cuanto a las recomendaciones de
aplicacion, hemos comentado que el producto
lo dirigimos a cultivos extensivos, cereal, colza,
maiz, girasol y otros productos de naturaleza
extensiva que podamos pensar y que necesiten
aportaciones de nitrogeno. La dosis a aplicar es
de 50 g/ha NutribioN mas un litro y medio del
prebiotico que hemos comentado, sea Quantis o
Isabion. ;En qué momento? Si hablamos de cereal,
recomendamos aplicarlo a lo largo de la ahijada,
es decir, en el momento de maxima absorcion
de nitrogeno, que tendra lugar a partir de final
de ahijado inicios de encanado, en ese momento
la planta ya esta preparada para facilitarle el
fabricar el nitrogeno que por el otro lado le
disminuiremos o en muchos casos estaremos
obligados a disminuir, en cuanto a nitrogeno
mineral o en cuanto a nitrogeno organico. De esta
forma, compensaremos lo que bajemos.

En principio, es un producto muy nuevo y
estamos hablando de 30 a 35 unidades fertilizantes
que podemos aportar o bien que podemos disminuir
respecto del abonado quimico o del abonado

A . B,

BBCH 21
*

organico que realicemos. Pensamos que va a ser
mas, pensamos que va a ser mas porque tenemos
ensayos que han demostrado que va a ser mas, pero
queremos ser cautos y ver si, poco a poco, vamos
fijando hasta donde pueden llegar. Hay muchos
ensayos en marcha para ver si al final confirmamos
que son esto o que pueden llegar a ser.

En cuanto a maiz, basicamente estamos en
lo mismo, solo vamos a hablar de 30 a 35 unidades
de nitrogeno. También creemos que va a ser mas,
pero por la misma razon vamos a ir avanzando y
vamos a ir viendo cosas. Momento de aplicacion,
entre 4 y 6 hojas desplegadas. Pensamos que
es el momento mejor para aplicarlo. Y no lo he
comentado, pero en todos los cultivos podemos
hacer la aplicacion junto con un prebidtico como
Quantis o Isabion.

En cuanto a girasol, seria entre 2, 6 y 8
hojas desplegadas. Normalmente, este seria el
momento de aplicacion.

No hemos comentado nada a nivel de
mezclas. Ya sabemos de muchos productos
que se pueden mezclar, pero hay algunos que
tienen incompatibilidad en cuanto a que son
destructores de las bacterias. Por lo tanto, les
refiero al servicio técnico de nuestra distribucion
y en cada caso les comunicaremos si es posible o

no es posible la mezcla.

Posicionamiento cereal. Inicio de ahijamiento (BBCH 20 - 29)

52—

La forma de aplicacion es un polvo soluble.
Se aconseja hacer una mezcla primero en un cubo,
agitar y después con el agitador en marcha ponerlo
en la maquina y realizar las aplicaciones. También
recomendamos establecer un pH mas o menos sobre
6. Hay que pensar que la bacteria es Azotobacter
salinestris, el nombre de salinestris viene de que son
bacterias que se han encontrado en zonas salinas,
por lo tanto, incluso en pHs altos el producto se
puede aplicar, pero si vamos a buscar las mejores
condiciones, pensamos que van a ser estas.

Volumen de caldo, el que utilicen
normalmente. Si se estan manejando entre 150 y
300 litros de agua, ese es el que pueden manejar.
No hay que cambiar nada en este sentido ni en
cuanto a las temperaturas.

Ya termino pasando la imagen de algunos
de los ensayos. En estos casos, las mismas
unidades se han aplicado solas o con NutribioN.
Normalmente, esta habiendo incrementos de
produccion. En el caso de que cuanto mas bajas
son las unidades, logicamente, mas incrementos
de produccion.

Ya para resumir, decir que es una bacteria
fijadora de nitrogeno que practicamente actla en
la planta de la fijacion de nitrogeno reduciendo
pérdidas, mejorando la estructura del suelo y
tiene una accion también como bioestimulante.

.~ T

01 10 11
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Produccion Calderara di Reno (Bologna), Italia

= Trigo duro (Var. Marakas)
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Posicionamiento girasol. Desarrollo 2, 6-8 hojas desplegadas (BBCH 16,18 - 30)
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jAVIER OCHOA

Departamento de Desarrollo
SIPCAM IBERIA

uenos dias. En principio dar las gracias

a la Comunidad de General de Regantes

del Canal de Aragon y Cataluna por
dejarnos participar en esta charla. Voy a hablar
de 2 productos a base de bacterias. El DEKIEL, que
es una bacteria del género fotobacter que hemos
dedicado a los cultivos extensivos, y otra, que
estamos trabajando en ello, que es REMOVER, que
son 3 bacterias, dos del Grupo de las Edomonas y
una de Bacillus, dedicada a los frutales y la vina.

En 1.888 el doctor francés Marcellin
Berthelot, fisico y quimico, después de muchos
anos de trabajar con su equipo, de comprobar
las ventajas de sembrar leguminosas en el suelo,
pudo conocer exactamente cual era la bacteria que
se aliaba con esta raiz y daba toda esa serie de
ventajas a los suelos donde se cultivaban, que era
el Rhizobium leguminosus.

;Qué aportan las leguminosas a los suelos?
Mejoran el terreno de manera ecologica, fijan
nitrogeno atmosférico, disuelven fosforo, hierro
y otros elementos. Recordemos que las plantas
tienen la boca en las raices, comen por las raices,

pero las plantas no comen, las plantas beben, por
lo tanto, si no esta disuelto en el agua del suelo, las
plantas no van a poder aprovechar los elementos
que les ponemos en la nutricion mineral. Otra

de las cosas que hace es que permiten que en

los sistemas aridos estas plantas leguminosas
resistan mejor y, ademas, protegen a las plantas
de hongos parasitos.

;Qué  hemos hecho la industria
agroalimentaria  durante estos 134  anos?
Simplemente, hemos intentado copiar lo que
hacen las leguminosas y hemos intentado
buscar microorganismos, bacterias u otro tipo
de microorganismos que puedan hacer lo mismo
que hace el rhizobium con las leguminosas, que lo
puedan hacer con otros cultivos, y, en este caso,
tenemos el DEKIEL, que es una bacteria que la hemos
dirigido a cultivos extensivos como trigo, cebada,
arroz, patatas, maiz y el REMOVER, que es un grupo
de bacterias, dedicado a colaborar con las raices
de los cultivos perennes, como frutales y vina. En el
caso del DEKIEL estamos hablando de una bacteria
que entra dentro de las raices porque se aplica al
suelo y en el caso del REMOVER, son bacterias que
no entran dentro de las raices, pero que estan en la
rizosfera, que estan alrededor de las raices.

Aqui tenemos (Fig. 9) en rojo lo que cada
producto, a las caracteristicas que ya hace el
Rhizobium desde el inicio de la humanidad, es lo
que hemos conseguido
de una manera técnica y
artificial. Pero ;qué ocurre?
Hemos de superar muchos
escollos. Estas bacterias
que hemos seleccionado
para que colaboren con
las raices tienen que ser
tolerantes a la salinidad,
a pHs muy extremos, —en
Galicia tenemos pHs muy
bajos y aqui tenemos pHs
muy altos—, tienen que
ser tolerante a terrenos
ricos en carbonatos, ricos

/
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en sodio y ademas, hemos
de intentar que estos

- condiciones del suelo y con ello
2 la resistencia de las plantas a las

i} -Protegen las raices de hongos
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productos para vosotros sean comodos de aplicar.
Tener en cuenta que las bacterias se producen en
reactores, que son como silos muy grandes donde se
pone el agua y el alimento para las bacterias, y se
multiplican. En teoria, lo mas facil seria envasar este
producto de manera liquida y llevarlo a la finca para
que elagricultor lo pueda aplicar. Pero ;qué pasa? Que
probablemente habria que llevarlo con temperatura
controlada. Entonces, lo que ha hecho la industria es
deshidratar estos liquidos y lo que hay que hacer una
vez en el campo, es volver a rehidratar unas horas
antes, nosotros recomendamos unas horas antes,
rehidratar estas bacterias que estan paralizadas y
recomendamos rehidratarlas con un producto, como
un probiodtico, como decia mi companero de Syngenta,
o con un producto como el BLACKJAK a base de acidos
himicosy fllvicos. Lo que tratamos es de reactivarlas
lo mas rapidamente posible.

Y lo que también es importante es que
estas bacterias alcancen la zona de la raiz lo
mas rapidamente posible. En el caso de DEKIEL,
en cultivos extensivos, tenemos que pre diluirlo
antes, mezclarlo con este tipo de probioticos,
nos dicen los laboratorios que lo mejor para
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reactivar una bacteria o un microorganismo es
la sangre. Evidentemente, no podemos utilizar la
sangre, entonces nosotros lo que recomendamos
es utilizar subproductos que sean muy ricos
en materia organica. Lo que hacemos, una vez
preparado el producto, se puede aplicar con
cualquier fitosanitario; hay incompatibilidades,
pero la principal incompatibilidad es no aplicar con
fungicidas que sean bactericidas, principalmente
productosabase de cobre. Hay dos productos como
peroxidos o fosetiles, que también pueden afectar
a las bacterias. Una vez preparado el producto se
aplica, por ejemplo, en cereales se puede aplicar
con el herbicida de post emergencia, en el caso
del maiz puede aplicarse con un herbicida de post
emergencia o incluso con el tratamiento acaricida
y en el caso de riego, que tengamos cobertura,
hacemos un riego posterior para incorporar el
producto que baje al suelo y se acerque a las raices
0 en caso de sequias, intentar aplicar dias antes de
una lluvia. La dosis es de 250 gramos por hectarea.
Los momentos de aplicacion serian en trigo, cebada,
arroz, en el momento del ahijamiento y en el caso

del maiz seria entre 6 y 8 hojas.

Después de 2 anos de experimentacion en
Espana tenemos un resumen de todas las pruebas
que hemos hecho y lo que hemos visto es que,
aplicando el producto en un lugar donde se ha
hecho la cobertera en un cien por cien, el promedio
de aumento de la cosecha es de un 12,2 %. Hemos
hecho reducciones de cobertura de nitrogenado
y hemos visto que la media, comparado con un
testigo que se ha puesto al cien por cien, es
alrededorde un 8,6 %.Igual que nuestro companero
de Syngenta somos precavidos y no queremos ser
muy lanzados para dar recomendaciones exactas
de qué reducciones podemos llegar a alcanzar con
este tipo de productos.

Lo que si me hace mucha ilusion es
presentar los datos que me envio un agricultor de
Villafranca de Navarra del 26 de enero de este ano,
que fue el dia que cosecho el maiz, que fue tratado
en junio con el productoy lo que hizo fue reducir en
un 40 % menos el N32. En una parcelade 3 hectareas
y media aplico solo 450 kg de N32, mientras que en
otra, en una hectarea, aplico 700 kg por hectarea
y en la primera parcela obtuvo 16.300 kg, que fue
lo mismo que obtuvo en la segunda parcela en la

Aplicacion del tratamiento en campo de maiz

que habia un 30 % mas de abonado nitrogenado.
Y estos son los resultados que te hace ilusion ver,
porque ti das el producto y das las indicaciones
y los agricultores lo hacen y comprueban ellos
mismos que a veces los productos van muy bien.

En cuanto a compatibilidad con otros
productos, disponemos de un cuadro en el que
estamos trabajando, que son los productos y las
compatibilidades con insecticidas, fungicidas,
herbicidas, etcétera, en los cuales, como he dicho
antes, lo que hay que hacer es evitar mezclarlo con
productos a base de cobre.

En cuanto a REMOVER, que es un conjunto
de bacterias, también es mucho mas facil porque
en frutales y en vina puede aplicarse a través del
goteo y rapidamente se pone alrededor de las
raices, en este caso no entran dentro de las raices.

Las dosis en frutales y en vina se aplica
cuando hay mayor multiplicacion celular, como
fija el hierro a las raices, podemos aplicarlo en
prefloracion o post-floracion y luego como también
solubiliza el fosforo, en momentos de maxima
multiplicacion celular, es decir, mientras se forma
el fruto o engorda, serian momentos adecuados
para aplicar el producto.

Por ultimo, si el senor Berthelot levantase
la cabeza veria que, y aqui tenemos una muestra
muy grafica de todas las empresas que estamos
trabajando en ello, el futuro ya esta aqui, que ya
estamos en el presente. Muchas gracias.

Los productos de la gama Stilo micro
son bioestimulantes microbianos a base
de bacterias PGPR seleccionadas en
exclusiva para SIPCAM IBERIA. Las PGPR,
(Plant Growth Promoting Rhizobacteria)
son bacterias promotoras del crecimiento
vegetal que se desarrollan en la rizosfera
y estimulan el crecimiento y desarrollo
de las plantas. Estos bioestimulantes
contienen cepas contrastadas y exclusivas
de los géneros Pseudomonas, Bacillus y
Arthrobacter. La formulacion de estos
productos es la dptima para que ejerzan un
efecto bioestimulante, rdpido y prolongado,
mejorando los rendimientos y calidad de
los cultivos, adelantando las cosechas vy
reduciendo la aparicion de fisiopatias que

reducen su calidad.

La gama Stilo micro, ayuda a mejorar la
estructura, la biodiversidad y el equilibrio del
suelo, un recurso limitado y vulnerable que
debemos cuidar con una agricultura cada vez
mds sostenible.Lagama Stilo micro, certificada
para su uso en agricultura ecoldgica, ha
demostrado su eficacia convirtiéndose en
los nuevos superhéroes microscépicos, los

aliados perfectos de los profesionales en gran

cantidad de cultivos.



JORNADA TECNICA NUEVAS ALTERNATIVAS DE BIOFERTILIZACION

PEDRO CASAS

Director de Agronomia Global
SYMBORG

uenos dias. Lo primero dar las gracias

a la organizacion y a Inés por dejarnos

participar. Lo que me gustaria es que
conociéramos un poquito lo que es SYMBORG
muy rapidamente. SYMBORG es una empresa
biotecnoldgica y trabajamos solo y exclusivamente
con microorganismos. Tenemos un cepario de
mas de 10.000 cepas y se estudia el uso de esas
10.000 cepas y de sus metabolitos solamente
para uso agricola. Estamos especializados solo
en esto. Somos mas de 130 personas, de las
cuales el 95 % somos titulados universitarios y el
10 % son doctores investigadores, es decir, nos
dedicamos a investigar microorganismos. Decir
que completamos el ciclo 360, es decir, somos
desarrolladores, investigadores, fabricamos vy
aparte, comercializamos; es muy importante
porque cumplimos todo el ciclo. Y nos dedicamos,
sobre todo, a bioestimulantes, biofertilizantes v,
sobre todo, biocontrol.

Decir que la empresa es medianamente
joven. Empezo en el 201, solo 11 afos y en 11
anos ya tenemos 9 filiales a nivel mundial vy
vendemos a mas de 50 paises. Como decia Xavier,
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Glomus Iranicum variedad Tenuihypharum. Un caso de estudio.

todos nuestros companeros vemos el futuro de
los microorganismos, vemos que es un futuro
excelente y tenemos que trabajar y estamos
trabajando en ello. Como os decia, fruto de
toda esta investigacion sali6 GLOMUS IRANICUM
variedad TENUIHYPHARUM, variedad Nova. Es un
nombre muy largo, pero tiene su sentido. Se aislo
por primera vez en una salina de Murcia, SYMBORG
es una empresa espanola centrada en Murcia. En
Espana también hacemos investigacion. Y nos
centramos en una salinay el investigador jefe, Félix
Fernandez, vio que en la salina habia una planta
que estaba viva, y os estoy hablando de una salina
con un 9,1 de pH y unas concentraciones de sodio
y calcio elevadisimas. Ahi no crecia nada. Cogimos
la hierba en cuestion, la aislamos y miramos por
qué esa hierba estaba creciendo, y crecia porque
habia un microorganismo, un hongo formador de
microrrizas que le estaba ayudando a subsistir y a

partir de ahi empezamos a innovar.

Este hongo esta patentado por SYMBORG.
Todos los productos o los microorganismos
de SYMBORG, los patentamos. No se puede
patentar un microorganismo, pero si el proceso,
los microorganismos estan de via libre, pero si
patentamos un proceso. Estamos exportando este

hongo en concreto, esta microrriza en mas de 50
paises con un éxito bastante elevado.

;Qué caracteristicas tiene? Como os decia, se
encontro y se aislo en un suelo salino sodico. Tiene
una capacidad de adaptacion brutal, muy grande,
sobre todo tolera bastante bien el tema de los
fertilizantes. Recomendamos aplicarlo no junto con
ellos porque evidentemente las concentraciones, la
conductividad eléctrica es muy altay por 6smosis lo
deshidrataria, pero si se puede aplicar un dia o dos
dias mas tarde, evidentemente en suelos salinos se
adapta muy bien. Sabemos que los microorganismos,
como estamos diciendo todos nuestros companeros,
tenemos que buscar cepas muy concretas que se
adapten a nuestros suelos. No todas las cepas
sirven para todo. ;Qué otras caracteristicas
tiene? El hongo, la esporulacion es externa. ;Eso
es importante? Si, es importante. No todas las
microrrizas tienen esporulacion externa. Si la tienes
interna para esporular necesitas nutrientes de la
plantay aparte el tamano de la esporula de Glomus
es de 30 micras y generalmente suelen ser de 100.
Si los pelos absorbentes son muy pequenitos, esos
pelos revientan, entonces tener una multiplicacion
externa nos salva de esos problemas.
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Produccion
abundante de Micelio
Extramatrico

;Qué es lo que hace este microorganismo
en concreto? Estimula la raiz porque es un
microorganismo simbiotico. Dentro de la rizosfera
hay 3 tipos de microorganismos que son los
simbioticos, los organismos simbioticos necesitan
a la planta para vivir. Si no estan dentro de la
planta, mueren. Mas microorganismos que nos
encontramos: asociativos. Los asociativos son
los que se enroscan alrededor de la raiz que van
buscando microelementos o mejoras que son
los llamados PGPRs. Y después estan los de vida
libre, que tienen flagelos y se van moviendo por la
rizosfera. La rizosfera es el entorno de la raiz donde
se da la vida del suelo. Es donde mas elevadas
estan las concentraciones de microorganismos vy
donde se llevan a cabo todos esos cambios o ciclos
metabolicos que les estamos intentando explicar
mis companerosy yo.

Este hongo lo que hace es introducirse por
las raices nuevas y se fija a las células vegetales
con unos arbisculos que son como unas pequenas
manitas que se fijan en las células vegetales y
ahi, no son invasivos para la célula, se posan y
ahi se dan todas las reacciones entre el hongo y
la planta. Una de las cosas que hace el hongo con
esos pequenos arblsculos es ir intercambiando,
va dando esos nutrientes a la célula para obtener
de la célula azlcares. Conseguimos esto porque
al ser un hongo simbiotico lo que hace es que él

Esporulacion
externa de

Tolerancia a elevadas
concentraciones de
la raiz fertilizantes
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sabe que para crecer necesita raices nuevas y
estimula a la planta para que haga raices nuevas,
estimula a la planta para que segregue auxinas
todos hemos hablado de lo que son las auxinas,
acido indolacético, acido indolbutirico que lo que
hace es ayudar a la planta a segregar mas raices
y como la planta tiene mas raices, ella tiene mas
sitios para colonizar, con lo cual conseguimos un
volumen de raices mucho mas amplio. No solo el
volumen de raices propia, sino volumen de hijas, es
decir, multiplicamos nuestras bocas por 10. Y las
hijas al ser tan pequenitas, son capaces de meterse
en los microporos para absorber mejor el agua y
los nutrientes. Estamos ayudando a la planta a que
absorba mejor el agua y los nutrientes y sea mas
eficiente. Para mi la palabra del ano es eficiencia;
eficiencia de agua, eficiencia de nutricion.

Dentro de nuestro catalogo tenemos
productos a base de Glomus. MycoUp que es para
riego, es para aplicacion en riego y la gama Resid,
que también es el mismo hongo lo que pasa es
que esta mas enfocado a cereal. Resid HC es para
recubrimiento de semillas y Resid MG son micro
granulos que se pueden utilizar en la siembra.
Como os he dicho, Glomus necesita raices nuevas
para colonizar. Siempre habria que aplicar en lo que
[lamamos peaks radiculares. ;Cuando se dan esos
peaks radiculares? Tanto en el despertar, que es
cuando emite estos pelos secundarios, marzo, abril,
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dependiendo de especies y variedades, y luego también tenemos en septiembre, que también tiene el
peak radicular para absorber elementos nutricionales que almacena para el ano siguiente.

Queriamos comentar que nuestro investigador principal, Félix Fernandez, ha publicado varios
ensayos cientificos. Son publicaciones cientificas en las que se ve la eficiencia del uso del agua. Con este
hongo lo que observamos es que tenemos un uso mas eficiente del agua porque lo que estamos haciendo
es medir la fotosintesis neta. La fotosintesis sabéis que es que con agua y CO2, la planta obtiene glucosa
y emite oxigeno, y aqui tenemos lo que es el ratio de transpiracion. La transpiracion sabéis que es el agua
que se evapora. Lo que conseguimos con este hongo es que el agua que absorbemos sea mas eficiente,
se evapore menos, y va mas a fotosintesis, con lo cual, si va a fotosintesis, va a fotoasimilados que van al
fruto para que se engorde mas o a la planta para que se desarrolle mejor.

También tenemos que ser sostenibles. Vamos a demostrar que tenemos que ser sostenibles en vez
de hablar tanto de la sostenibilidad. Con estos ensayos estamos demostrando nuestra sostenibilidad, no
solo en el uso eficiente del agua, sino también en el uso eficiente del abonado o de la nutricion.

Y simplemente para finalizar, me gustaria ensenaros varios ensayos. Hicimos ensayos en almendra
en el 2018 en el que los resultados mostraron aumento de kilos en un 11,4 %, ensayos en melocoton que
lo que conseguimos son, en testigos o en parcelas aplicadas con MycoUp, calibres mucho mas grandes
porque la planta esta mucho mejor nutrida. Tenemos ejemplos en bastantes cultivos, y, por supuesto, en
cereal. En cereal exactamente lo mismo. Tenemos aumentos de produccion, tenemos que ser sostenibles,
pero tenemos que ser eficientes. Lo que echemos se tiene que absorber. Y se traslada y se traduce en kilos.

Y nada mas. Muchas gracias.

Canamo

COMPLICE CANAMO P9903 PALISI CS
Testigo 79,7 qt/ha Testigo 1,3 t/ha Testigo 167,2 qt/ha Testigo 154,9 qt/ha

MALTESSE
Testigo 83,3 qt/ha

RESID 91,2 qt/ha RESID 85,5 qt/ha RESID 1,6 tha RESID 173,5 qt/ha  RESID 157,7 qt/ha
+ 7,9 qt/ha + 5,8 qt/ha + 0,3 t/ha + 6,3 qt/ha + 2,8 qt/ha
: Maiz Grano i Maiz Grano
P9234 P9234 TRINITY ORGANDI Cs MANTOLI CS
Testigo 85,3 gqt/ha Testigo 95,5 qt/ha Testigo 121,5 qt/ha Testigo 12,1 TMS/ha Testigo 18,6 TMS/ha
RESID 88,3 qt/ha RESID 103,4 qt/ha | RESID 130,3 qt/ha 11132 UFl/ha 18051 UFl/ha
RESID 15,6 TMS/ha | RESID 19,4 TMS/ha
-+ g 0
3 qtha +7:9 qtha +8,8 qtha 14820 UFL/ha 18834 UFL/ha
+ 3,5 TMS/ha | + 0,8 TMS/ha
+ 3688 UFL/ha| + 783 UFL/ha

Ensayos y resultados (Resid MG y Resid HC en cultivos extensivos)




Charla cologuio

racias a los cinco ponentes. Creo que han

sido unas explicaciones muy técnicas y

que pueden abrir la linea hacia otro tipo
de fertilizacion quizas no tan conocido. Ahora es el
turno de las preguntas. Asi que todas las preguntas
que haya las vamos a ir resolviendo.

"Buenos dias. Yo queria hacer una pregunta
en general a todos los ponentes para situar un
tema. Estamos en un escenario que ya esta vigente
y que a futuro se vislumbra con mas impacto de que
por razones estructurales o coyunturales tenemos
que reducir las aportaciones de fertilizantes,
basicamente de fertilizantes nitrogenados. Voy
a poner un ejemplo de una razon estructural.
Tenemos una limitacion de 300 kg de nitrégeno
por hectarea en el cultivo del maiz. Si no queremos
entrar en la excepcion, que es muy dificil de poder
entrar en la excepcion y segin los manuales de
fertilizacion, nos dicen que tenemos que aportar

entre 28-30 unidades de nitrogeno por tonelada
de producto o de cosecha. Si nos centramos en un
maiz de 16 t por hectarea, que estariamos dentro
de los estandares, necesitamos 450 o 480 Rilos de
nitrogeno por hectarea y lo tenemos limitado a
300 y después estan los problemas coyunturales.
Problemas como los que estamos teniendo esta
misma campana, de unos precios que estan fuera

de control e incluso de problemas de existencia.

Técnicos de las empresas especializadas en biofertilizacion participantes en la jornada

Entonces, por parte de los ponentes ha
habido alguna aportacion en este sentido, pero
basicamente los ponentes remarcan la valoracién
de su producto en incremento de cosecha y mi
pregunta seria ;Hasta cuanto podemos estar
reduciendo la fertilizacion, basicamente de
nitrégeno, haciendo aportaciones de estos
productos y una segunda pregunta es, ustedes que
estan en el tema, ;se podria vislumbrar un futuro
mas o menos cercano en que la fertilizacion fuese
toda a base de estos productos? Gracias".

Vamos a ver, como muy bien dice, nos
podemos encontrar hoy en dia con casos donde
las demandas del cultivo en cuanto a nitrégeno
superan lo que nos esta permitido aportar. Este
es realmente un problema que se nos da en el
maiz, se nos da en cereal en otras zonas, se nos
da en diferentes cultivos, esto esta claro. Quiza,
logicamente, desde el momento en que hay una
limitacion por ley de una cantidad, ahi pocas cosas
podemos hacer. Quiza si no hubiéramos llegado
a esta situacion aumentando la eficiencia de

las aportaciones, tanto a nivel de riego como de
abonado, es decir, posiblemente no se hubieran
llegado a esas cantidades de contenidos de
nitratos en agua, porque se hubiera hecho mas
fraccionado, posiblemente durante todo el ciclo
del cultivo y no se hubiera llegado a eso. Pero
bueno, ahora estamos donde estamos.

Y ya entrando un poco en la pregunta que
usted esta formulando, yo en estos momentos no
veo que solamente con estos productos se pueda
suplir la diferencia de fertilizacion que no podemos
aportar. Estos productos, nosotros hemos dicho
que queremos ser cautos, queremos empezar poco
a poco, hemos hablado de 35 unidades, quizas
si hablamos en maiz es poco. También le puedo
decir que hay ensayos donde se han conseguido
suplir 100 unidades con productos de este tipo,
pero pocos, quiero decir que debemos tener
mas casos para poder hablar realmente de esta
forma, por eso queremos ir poco a poco. Yo en
este momento no lo veo solo con estos productos,
pero realmente hasta ahora estos productos se les
habia hecho poco caso, o a lo mejor empresas que
van mas adelantadas en estos productos, tampoco
hace tanto tiempo que se les esta haciendo caso.



Quiero decir que si todos les hacemos caso, quizas
tengamos una capacidad de mejora importante.
Pero en estos momentos, logicamente no, la
respuesta es no.

Para completar lo que dice mi companero,
esta claro que estamos al principio de esta nueva
tecnologia, que hay que contemplar muchos
escenarios, muchos tipos de suelo, condiciones
meteorologicas, tipo de agua. Cuantificar que
vamos a poder esa sustitucion es muy atrevido.
Yo creo que ha de conjugarse todo eso y otros
factores, como la mejora genética de variedades
que sean mas eficientes no solamente produciendo,
sino que sus raices sean mejores, etcétera, podran
hacer que esta situacion que tenemos ahora pueda
mejorarse, porque si conseguimos que las zonas
vulnerables retrocedan y mejoremos nuestros
suelos, igual podemos volver a las situaciones mas
favorables, pero no lo sé.

Yo lo que queria decir, al igual que estamos
diciendo todos y es una gran verdad, es que al
principio nos fijabamos en el suelo; si era un suelo
arcilloso, arenoso... Luego empezamos a estudiar la
quimica del suelo y hasta qué reacciones quimicas
y ahora, te estoy hablando de 10 anos a esta
parte, se estan estudiando los microorganismos,
que al final son los que hacen esa quimica del
suelo. Queda muchisimo por descubrir. Se estan
empezando a descubrir cosas, pero ten en cuenta
que el suelo es un organismo vivo y es una guerra.
Hay millones y millones y millones de bacterias,

hongos, levadurasy es muy complicado determinar
qué porcentaje, clal, porque a lo mejor hay un
hongo antagonista o una bacteria antagonista que
es capaz de desplazar.

Estamos empezando. Esta claro que es el
futuro, esta claro que vamos a seguir ahi, como
bien dice Xavier, no solo variedades, sino que
habra variedades que se adaptaran también a los
microorganismos porque esto es algo general.
Ahora estamos en el peor momento de todos
porque es justo cuando mas limitaciones tenemos
y justo cuando menos sabemos. Que en un futuro,
yo no lo creo, o0 sea, no creo que se pueda quitar
totalmente, porque necesitan una base ellos

mismos para crecer.

El problema es que nadie te puede decir
un porcentaje, nadie, porque tu suelo es distinto
en esta zona y a 10 metros de alla. No hay un
analisis tan exhaustivo que se pueda asegurar.
Aqui tienes mas poblacion, aqui tienes menos, aqui
tienes una lucha y no estan ganando, entonces
decirte, un 10 % es una locura. No se puede decir.
Si que sabemos unos porcentajes que son los que
nuestros companeros te estamos diciendo y el
manejo, porque el manejo que estamos haciendo
es el manejo que conocemos, pero también hay
otros manejos que tenemos que conocer, que
aumentan la vida microbiana, que mejoran la
estructura y eso esta por conocer, porque hasta
ahora no nos hemos preocupado, no hemos tenido
por qué preocuparnos entonces, decirte ahora un
porcentaje seria un suicidio. Yo creo que ninguno lo
recomendamos, pero porque depende del manejo
y del suelo y saber exactamente tu suelo es muy
complicado, con un buen manejo, yo lo que si que
te puedo decir, lo que si que observamos, yo creo
que todos, es que con un buen manejo las unidades
son mayores. Siento no poder ayudar mas.

"Estariamos dentro de unos parametros
totalmente aceptables cuando hablamos de
que en un cultivo de leguminosas no haremos
aportaciones de nitrogeno. Y aqui hemos hablado
de bacterias que hacen la misma funcién que hacen
las bacterias de las leguminosas que son naturales.
Estamos dentro de una logica, o sea, la pregunta
creo que no esta fuera de contexto, porque estamos
hablando de una cosa que se parece a lo que hemos
hablado, pero claro, yo entiendo su contestacion,
pero también la pregunta quiero que la vean dentro
de un contexto logico, muchas gracias”.

Decirte que las Rhizobium )
Bradyrhizobium son capaces de fijar 240 unidades
de nitrégeno. Ahora mismo no se ha descubierto
ningln microorganismo que sea capaz de fijar
tanto. Ellas son capaces de fijar 240, lo maximo que
se esta fijando son 80 como mucho. Tenemos que

investigar mas.

"Hola. Seré rapido y conciso. ;La utilizacion
de los herbicidas como el glifosato perjudica a los

hongos y bacterias naturales del suelo? Gracias".

Glifosato como materia activa no. Es
el surfactante o los aditivos los que segiin qué
aditivos sean si pueden influenciar o no.

Hasta donde yo sé, el BlueN es compatible
con el Glifosato. No hay ningin problema, en
principio con la materia activa es compatible.

De todas formas usted esta preguntando
si perjudica a los microorganismos del suelo. En
el suelo no sé cuantos hay, pero hay muchisimos.
Entonces, puede ser que algunos si, pero no somos
capaces de controlar todos los que hay como para
decir, “este si es”.




"Yo queria preguntar en relacion a lo que
comentabais de la diferenciacion que hay entre
terrenos y zonas, o sea, solo hacer una pregunta-
reflexion, si me podéis decir porque la legislacion
emana unas cifras de limitaciones de nitrogenados
y las expande a nivel nacional y aqui estamos
hablando de que a nivel biolégico tenemos que
estar pendientes un poco del tipo de suelos y si esto
con la agricultura 4.0, la agricultura digital, se va
a ir solucionando a nivel de poder legislar un poco
mas concretamente por tipos de zonas o terrenos".

Lo de legislar por zonas tocara mas a
la Administracion que es la que legisla. En los
mapas que han sacado los companeros en la foto
aérea de Espana, que se veia toda la zona del Ebro
mucho mas roja, supongo que el que legisla a nivel
europeo debe decir “hay que meterle el dedo a esta
gente” y el resto pues no sé qué opinan, pero es
asi. Y volviendo a lo de antes, solo un comentario.
Nosotros en el pasado trabajamos con algunas
bacterias que simplemente por el agua de riego
que llevaba un poco mas de cloro, nos perjudicaba
las bacterias que en ese momento estabamos
trabajando. O sea, quiero decir que los factores que
todavia controlamos poco son desde variabilidades
de suelo, de agua, de temperatura, incluso de los
microorganimos que hay en el terreno.

"Buenos dias. Por mi experiencia, os digo a
losponentesquehace3o4anos, cuandoempezamos
con BlueN, yo vendi sobre unas 1.400 hectareas de
BlueN. Hicimos una reduccion entre un 40 o un 50 %
y fue un éxito. De hecho, los agricultores repitieron
al ano siguiente y contintian, y hoy aqui, tomando
un cafe, un agricultor importante, a el le aporta

de 150 a 170 unidades de fertilizante de nitrogeno

BlueN. Solamente quiero decir esto".

Nosotros en base a los datos de que
disponemos de lo que he puesto en la presentacion,
en el 92 % de los ensayos que hemos hecho y de
los que tenemos datos, aporta 30 unidades de
fertilizantes de nitrogeno en el caso tanto del
maiz como de cereales de invierno, no hablo de
momento de aplicacion, pero el maiz lo que han
dicho los companeros, seria entre v4 y v8, cereal de
invierno, incluso hasta el ahijado, y es cierto que en
el 50 % de los ensayos, si bajamos ese porcentaje,
las unidades fertilizantes de nitrogeno que es capaz
de aportar la bacteria son mas, pero bueno, yo me
refiero un poco a datos empiricos de ensayos que
hemos tenido hasta la fecha. Testimonios, también

tengo alguno de ese tipo.

"Un servidor fue el que vendié el primer palé de BlueN en el planeta Tierra. La experiencia de los
agricultores es cierta. Yo no soy agricultor, pero he pisado todos los campos con ellos y ya te digo que
repitieron y siguen y contintian. Es un éxito BlueN.

El planteamiento de CORTEVA me sorprende viendo que con una reduccion de un 40 a un 50 %,
funciona. ;No sé por qué se dice lo contrario? Que hay que ser cauto, estoy de acuerdo, pero se podria
estirar un poco mas porque puede ser mas beneficioso. Porque la prueba ya lleva 3 0 4 anos. Y ya se llevan
hechas muchas hectareas. Y estaba vendiendo, del orden de 12.000 a 14.000 hectareas entre cultivos de
invierno y de verano con BlueN.

Si se aplica entre 4 0 6 hojas correctamente, no falla. Con los herbicidas compatibles, por supuesto,
funciona muy bien. Gracias".

Yo creo que partimos todos de un principio de prudencia, como han hablado mis companeros, en

base a los datos y a los ensayos de que disponemos.




Clausura

Intervienen en el acto de clausura el Asesor Furidico de la
CGR del CAyC, Adrian Benedico, el Comisario Adjunto de la
CHE, Favier San Romdn v el Vicepresidente de la CGR del
CAyC, Simeon Abad

amos a proceder

a la clausura de la

jornada,unajornada
que ha sido bastante larga.
Entiendo que muy fructifera.
Y antes de entrar en materia
comentaros también que, en
el programa, tal como estaba
establecido, teniamos previsto
hacer ahora la visita de campo
y posteriormente la clausura.
Hemos considerado mejor
hacer la clausula ahora, ir a
hacer la visita de campo, que

esta aqui muy cerquita, esta

aqui a 200 m, y a continuacion
ya tenemos la comida fria que
ya estan colocando en la nave
saliendo a la izquierda.

Javier, te voy a pedir
que hagas ti la clausura, como
personalidad invitada en este
acto, pero yo si que tengo una
duda,
que no sé si los que estamos

una duda importante
aqui presentes la tenéis igual
que yo. Cuando estabamos
hablando

en un principio en lo que se

todos pensaba

llama la corresponsabilidad

social, y cuando yo digo
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la corresponsabilidad social, ;a qué me estoy
refiriendo? Me estoy refiriendo de que a lo largo
de la manana se nos ha explicado la legislacion
que emana de la Union Europea a través de las
directivas correspondientes. Esa legislacion, Europa
la dicta y los Estados miembros la trasponen a su
legislacion y dictan las correspondientes normas.
El Estado, en el caso de Espana, el Estado espanol
traspone esa Directiva, dicta la ley correspondiente
y, a continuacion, traslada esa responsabilidad a las
CCAA. Aqui hemos tenido la representacion de la
Comunidad Autonoma aragonesa, representacion de
laComunidad Autonoma catalanay las Comunidades
Autonomas al final dictan un decreto, y ese decreto
se nos cae a los agricultores en la cabeza y a
continuacion tenemos que cumplir. Todo el mundo
se ha quedado muy tranquilo. Los europeos, por
supuesto, han dictado la norma. Los del Estado
miembro también han traspuesto esa norma. Las
comunidades autonomas han trasladado esa norma
a los decretos y el agricultor y el ganadero, el
regante en si es el que tiene que cumplir esa norma.
Cuando yo digo corresponsabilidad social, entiendo
que alguna corresponsabilidad social necesitamos
de las Administraciones de las que dependemos
para que podamos cumplir con esa legislacion tan

exigente que nos viene de Europa. En la jornada

que hemos tenido aqui, en la Gltima intervencion
de las empresas privadas, por lo menos a mi me
ha dado alguna satisfaccion. La actividad privada
esta intentando dar solucion a un problema del
tratamiento de la aplicacion de los nitrogenos
dentro de nuestros cultivos, a travées de los
hongos, a través de los productos que ellos estan
analizando, estudiando, investigando para que al
final, con la misma eficiencia, se requiera menos
producto, pero cuando hablo de corresponsabilidad,
Javier, corresponsabilidad social, me estoy
refiriendo a la Administracion y te tengo a ti aqui
como Administracion General del Estado, que
es Confederacion. Os exigimos, os pedimos de
alguna manera de que la Administracion General
del Estado, la administracion de las Comunidades
Autonomas y, por ende, la de la Union Europea,
haga lo que tenga que hacer para no dejarnos a los
pies de los caballos a los agricultores y decirnos
que somos unos derrochadores de nitrogeno vy
que estamos haciendo lo posible e imposible para
contaminar el subsuelo a través de la percolacion
de los productos. Algo tendra que hacer la
Administracion para que esa corresponsabilidad
sea lo suficientemente efectiva. Que podamos
hacer lo que haga falta para no contaminar, pero
que no seamos los Unicos responsables.

Esta es la queja, yo creo que esa queja te la
tenemos que trasladar, Javier y t0 nos tienes que
decir y tienes que ser ti el eco dentro de lo que
es la Administracion General del Estado, y la
Confederacion Hidrografica del Ebro no deja de ser
un instrumento del Ministerio, y te la tenemos que
trasladar para que td la traslades en su momento
a quien haga falta para que arrimen el hombro,
investigando, ayudando y tomando aquellas
iniciativas que hagan falta, para que no sea (nica
y exclusivamente el agricultor, el ganadero, el
regante, al que le caiga sobre la cabeza el Decreto
que viene de Europa, después del burocrata que ha
podido pensar que posiblemente eso sea lo mejor.
Eso es lo que te queriamos trasladar.

AVIER SAN ROMAN
Comisario Adjunto CHE

He captado el mensaje. Tenéis razon.
Queria deciros que la Confederacion, que es un
organismo que ya sabéis que lleva 95 afnosy que ha
ido evolucionando conforme la sociedad le ha ido
pidiendo unas cosas u otras, y ha cambiado cuando
hemos entrado en Europa, con la Directiva Marco
del Agua, todo esto nos va cambiando nuestras
funciones, pero nosotros siempre hemos estado
por gestionar, y gestionar el agua implica colaborar
con los usuarios. Y colaborar es un verbo que es
estar juntos, digamos, sentir juntos y pensar en el
futuro juntos o sonar juntos. Nosotros con nuestros
medios, con nuestros técnicos, con la finca la
Melusa, en ese camino estamos y lo hablamos
muchas veces en el Comité de Coordinacion de
la Confederacion; la Presidenta, el Comisario, el
Director Técnico, todos estan por esta labor. Lo
que ocurre es que Espafa estamos organizados
administrativamente troceados, las competencias
estan troceadas. Entonces la legislacion lo
que nos encarga, lo que es competencia de
la Confederacion es, sobre todo, medir. Medir
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caudales, medir calidades, medir concentraciones
y poner esta informacion al conocimiento de todo
el mundo. En la pagina web de la Confederacion
esta toda la informacion puesta lo antes posible,
en cuanto tenemos las analiticas alli las ponemos,
por ejemplo, en otro tema que no es este, el que
nos ocupa, pero con el problema que hubo con el
lindano en Sabinanigo, yo creo que se nos felicitd
bastante. Desde el primer momento pusimos todas
las analiticas a disposicion de todo el mundo.
Esa es un poco la filosofia de la Confederacion,
todas las analiticas, ponerlas a disposicion vy
ayudaros en reuniones, en disenar estrategias.
Pero no solamente podemos ser nosotros, sino
que la Comunidad Autdonoma aragonesa, que es
la competente en agricultura, también tiene que
aportar su parte. Nosotros medimos'y, vosotros, de
alguna manera, tenéis que medir también un poco
lo que van haciendo los agricultores.

En Europa dicen que es muy importante
invertir las tendencias. A ellos lo que les asusta
es ver una grafica que va subiendo hacia arriba.
Y lo que quieren es como con la pandemia, como
ellos lo llamaban, doblar la curva. En Europa son
0 somos porque nosotros también somos Europa,
pero digamos un poco la Europa Central son
mucho de invertir la tendencia, doblar la curva y
ver que empieza a bajar un poco y yo creo que ahi
ya se relajan. Se relajan en el sentido de decir, ya lo
hemos conseguido. Digamos que por nuestra parte
lo que queremos es contribuir a que entre todos
consigamos invertir esa tendencia y yo creo que
este tipo de reuniones, este tipo de jornadas son
ya como el paso anterior a que esa curva empiece
air hacia abajo. Cuando la gente esta concienciada,
cuando la gente reconoce el problemay todos nos
ponemos con nuestra buena voluntad a hacer lo
que podamos, para mi eso ya es conseguir muchas
veces lo mas dificil. Y luego con la ayuda de las
Administraciones y de la iniciativa privada, yo creo
que se conseguira. Hay técnica, hay ciencia y hay
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sociologia como para conseguirlo. Lo que queria
decir es que muchas gracias por organizar este tipo
de eventos, contaréis con la Confederacion y creo
que puedo decir también del Gobierno de Aragon,
con nuestra colaboracionyvendremos siempre que
haga falta y haremos todas las reuniones, sesiones
y charlas que hagan falta, porque de verdad que
esto es algo que tenemos que corregir o arreglar
entre todos.

ADRIAN BENEDICO
Asesor del CAyC

Simplemente, Javier y no quiero abrir mas
debate en este sentido. Yo recuerdo en una reunion
en Confederacion en el ano 2019 que estuvimos
alli todos presentes y un debate parecido a éste
aparecio y en un momento determinado todo el
mundo estaba como asustado y en aquel momento
se abrio y se debatid, incluso se expuso una
posible solucion a nuestra zona que entendiamos
que era viable esa solucién que se expuso para
nuestra zona, para lo que son los drenajes de
los productos que se que ponen en el campo, el
nitrogeno, el fosforo, el potasio, etc. Se penso

en aquel momento en que la Clamor amarga

era el instrumento perfecto para poder hacer
un tratamiento biolégico de estos residuos. La
Clamor amarga, los regantes lo tenemos como un
instrumento mas de drenaje de nuestro sistema,
pero no es nuestro sistema, es vuestro sistema. Por
tanto, cualquier actuacion que se tenga que hacer
en la Clamor amarga como filtro verde, lo vamos
a llamar de esa manera, tiene que ser iniciativa
vuestra y que contara con nuestra colaboracion,
con todo lo que haga falta, pero sobre todo pensar
que eso es casa vuestra y que, por lo tanto, las
iniciativas tienen que empezar por vuestra parte.
Y que contaréis con nosotros siempre, con lo que
haga falta. Pero eso es liberarnos un poco de la
responsabilidad de que cuando salgamos por esa
puerta no pensemos que somos nosotros los que
vamos a destruir el planeta.

SIME()N ABAD
Vicepresidente del CAyC

Quiero dar las gracias a los ponentes por
parte del Gobierno de Aragon, por parte de la
Generalitat, y por parte de Confederacion por sus
ponencias que han sido, me parece para todos,

provechosas. Y a todos los comerciales que han
estado aqui con sus ponencias, que también han
servido para abrirnos un poco los ojos de lo que se
esta haciendo a dia de hoy. También dar las gracias
a todos los regantes que se han implicado en
venir aqui para ver qué es lo que se esta cociendo
dentro del Estado.

Me parece que no tengo mucho mas que
anadir, darle las gracias a toda la gente que ha
venido y una pregunta que queria hacer. Yo tengo
granjas y me has dicho, “Tendremos que prohibir
las granjas”. Si una persona presenta los papeles
y lo presenta todo correctamente, ;por qué se le
tiene que negar hacer una granja? Porque si un
senor lo hace con todo los permisos, ;por qué no

se le puede dar?

AVIER SAN ROMAN
Comisario Adjunto CHE

Has planteado untemaque llevadebatiendo
el Comité de Coordinacion de la Confederacion un
ano y medio o dos anos y es un debate complicado.
La Confederacion no puede decirle a una granja que
no se ponga. La Confederacion, si necesita agua y
la tiene que tomar de un pozo o de un rio, si que
tenemos ahi una potestad, es decir, hay agua o no
hay agua o si la granja fuera a efectuar un vertido
al dominio pablico hidraulico, también tendriamos
que autorizarlo, pero por lo general las granjas
no efectlan un vertido. Nosotros hasta que no
sacaron este decreto nuevo de enero no se nos
habia pasado esto por la mente, pero claro, en
ese decreto el Ministerio dice que, si en una zona
amplia pasan las décadasy cada vez va a peor, algo
hay que hacer. Y entonces lo que nos dicen es que
la Confederacion en el ambito de sus competencias
que actle con responsabilidad. Nosotros, en
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realidad, lo que queremos decir a veces cuando
decimos estas cosas es "Gobierno de Aragoén, por
favor, vigila", o sea, nosotros solamente podemos
medir en el agua superficial y en la subterranea, es
la Gnica competencia que tenemos, pero, por asi
decirlo, el separar a los que lo hacen bien de los que
lo hacen mal no es tarea nuestra, es mas tarea del
Gobierno de Aragon. Pero yo creo que las cosas se
arreglan cuando todo el mundo se implicay cuando,
permitirme el ejemplo, esto es como el conducir,
cuandotodo el mundo va conduciendo bienyalguien
conduce maly le dices, “oye, conduce bien”, al final,
el buen ejemplo se extiende y, mas o menos, todos lo
hace bien. Esa sensibilidad surge tras sesiones como
estas, y yo creo que es lo importante, que surjan
esas ganas de hacer las cosas bien y que todos, en
la medida de lo posible, todos o la mayoria, lo hagan
bien. Entonces es cuando se crea el buen ambiente
y todo el mundo ve normal el hacer las cosas bien.
Creo que si conseguimos este buen ambiente, y creo
que vosotros sois una Comunidad General de riegos
pionera en ese sentido de hacer las cosas bien, en
cuanto a la eficiencia del agua, el almacenamiento, la
regulacion intermedia. En la Confederacion siempre
se suele hablar del Canal de Aragon y Cataluia como
“si ellos ya lo han hecho luego vendran los demas

que lo iran haciendo también”.

Yo 0s animo a que seais también,
seguramente la primera comunidad grande de
regantes que podais ir ensenando unas graficas
que van a mejor y dentro de unos anos, a mi me
gustaria seguir poniéndoos como ejemplo de que
lo hacéis muy bien.

Aqui damos por clausurada la jornada,
y pasamos a continuacion a ver la aplicacion en

concreto de estos productos.

Muchas gracias.



Lo

Demostracion de la aplicacion de los productos biofertilizantes en una de las parcelas de la finca de "La Melusa"
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