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JUNTA DE GOBIERNO DE LA CGR DEL CANAL DE ARAGON Y CATALUNA

José Luis Pérez Gonzalez * Presidente
Simedn Abad Moliné « Vicepresidente
Alberto Gracia Serrat * Tesorero
Antonio Lopez Buil « Presidente Comisién Riegos
Javier Badia Rubinat * Presidente Comisién Obras
Fco. Javier Bisart Baltasar * Vocal Comisién Riegos
José Luis Boix Bafaluy « Vocal Comision Econémica
Ramoén Dolset Vilaré « Vocal Comisién Econdmica
Adrian Drago Lleti « Vocal Comisién Obras
Manuel Raventés Raventds * Vocal Comisién Riegos
César Rodellar Peruga * Vocal Comision Obras
Mario Castarlenas Salas « Vocal Abastecimientos

Adridn Benedico Pallas * Secretario Asesor

PROGRAMA

09.30 RECEPCION de participantes y entrega de documentacion

10.00 INAUGURACION de la Jornada
D. Alfonso Addn Pozo
Alcalde de Binéfar
D. José Luis Pérez Gonzdlez
Presidente de la CGR del Canal de Aragon y Cataluia
D®M? Dolores Pascual Vallés

Presidenta de la Confederacion Hidrografica del Ebro

10.30 PRIMERA PONENCIA. Meteorologia en la Zona Regable del CAyC:
Presentey futuro
D Ménica Lépez Moyano
Meteorologa. Licenciada en Fisica con la especialidad de Tierray Cosmos.
Jefa del Area del Tiempo de TVE

12.00 SEGUNDA PONENCIA. Cambio climatico y Agricultura
D. Tomds Sancho Marco
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. Director General de FYSEG,
FULCRUM y SERS Engineering Group. Presidente Grupo de Trabajo sobre
el agua de la FMOI (Federacién Mundial de Organizaciones de Ingenieria)

13.00 MESA REDONDA. Energias renovables
D. Sergio Breto Asensio
Director General de Energia y Minas del Gobierno de Aragén
D. Pere Palacin i Farré

Director General d' Energia, Mines i Seguretat Industrial de la Generalitat
de Catalunya

D. José Ramdn Martinez Trueba

Delegado Territorial de Aragén de UNEF, Unién Espafiola Fotovoltaica
Moderador:

D. Javier Garcia Antdn. Director del Diario del AltoAragon

13.45 CLAUSURA de lajornada
D. Javier Lambdn Montafiés
Presidente del Gobierno de Aragon

1415 ALMUERZO de Hermandad en el hotel "Ciudad de Binéfar"
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amos labienvenida al alcalde de la ciudad de Binéfar, a la presidenta
de la Confederacion Hidrograficadel Ebroy al presidente del Canal
de Aragony Cataluna. Buenos dias atodos. Vamos a dar comienzo, sin
mas dilacion, aestadécima Jornada Institucional de la Comunidad General de
Regantes del Canal de Aragon y Cataluna, y lo vamos a hacer con el objetivo
de aprender. Evidentemente, en esta ocasion, el Canal nos ha puesto unos

deberes muy importantes, que son la Agricultura y el Cambio Climatico.

Imagino que cuando estuvieron organizando estajornada no estaban
pensando exclusivamente en la COP25 (Conferencia de la ONU sobre el
cambioclimaticode 2019), porque,como biensabentodosustedes,lacumbre
sobre el cambio climético ha sido una cuestion bastante sobrevenida por las
circunstancias acaecidas en Chile, y nos ha servido para aprender algunas
cuestiones importantes. En la vida hay que aprender; probablemente,
cuando ya se van cumpliendo anos, como es el caso de todos, hay que
intentar hacerlo de una manera amena, de una manera didactica y sobre

todo buscando referentes.
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Una cuestion es el poder y otra cuestion es la autoridad. ;Quién de
ustedes sabe quién es Carolina Schmidt, que no sea la presidenta de la
Confederacion Hidrografica? Carolina Schmidt ha sido la presidenta de la
cumbre climatica, ministra de Medio Ambiente de Chile y, sin embargo, para
ninguno de nosotros, a pesar de que ha sido el poder de la cumbre climatica,
representaunaautoridad.; Por qué? Porque probablemente nohaintroducido

elementos de ciencia suficientes y susceptibles de que todos la sigamos.

;Hay alguien aqui que no sepa quién es Greta Thunberg? Yo creo
que nadie, ;no? Pero shay alguien que sepa quién es Felix Finkbeiner? Saben
ustedes que graciasalaacciondeuna ONG este nino cred con 10 anos, Plant
for the planet. ;Han oido ustedes hablar de Plant for the planet? Plant for the
planet fue la iniciativa de un chico que ahora ya tiene 22 anos, pero a quien
con 9 anos, en el ano 2007, le toco dar una clase sobre el cambio climatico
(era el nifo espabilado de la clase), y lo que sucedié de aquella clase, en la
gue convencio tanto al claustro profesorado como a los alumnos, fue que
salio una iniciativa por la cual tenian, entre todos los colegios de los Lander,
que plantar un millén de arboles. Tres anos después habian plantado un

millon de arboles.
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Este chico con 10 anos habld en la sede del Parlamento Europeo
ante las maximas autoridades: Jefes de Estado, entre ellos nuestro Rey, y
llegd a una conclusion muy importante. El clima es una cosa demasiado seria
como para dejarla en manos de los adultos. Hoy en dia, ahora mismo, estan
intentando plantar 100 millones de arboles en Yucatan y estan plantando
arboles en Teruel, en Ejulve, porque Plant for the planet es una iniciativa que
estd en 67/ paises, entre ellos Espana, que tiene mas de 130.000 socios y que
esta procurando laeducacion ambiental, pero educacion ambiental desde una
perspectiva muy cientifica. Hoy Felix, con 22 anos, es licenciado en relaciones

internacionales, es curioso, pero también licenciado en ciencias ambientales.

Eltuvo su referente. Su referente porque empezé a leer para estudiar
y para preparar aquella primera charla con 9 anos. Era Wangari Maathai,
Premio Nobel de la Paz en el ano 2004 por su contribucion a 3 conceptos
importantisimos y que ademés van perfectamente ligados: el desarrollo
sostenible, lademocraciay la paz. Wangari Maathai fue la primera mujer que
se doctoré en Africa Oriental y ademas fue reconocidisima porque estuvo
en el Consejo de Honor —ya fallecio en el ano 2011— para salvar al mundo.
Y ustedes diran: Una keniata, un aleman..., si nosotros tenemos referentes
propios dentro de la ciencia, como Carlos Lopez Otin, que dice que la ciencia
es un derecho humano y no puede ser un adorno para complementos
economicos, politicos o sociales. Y tenemos a Santiago Ramony Cajal, aunque
desgraciadamente leemos bastante poco en Espana. Santiago Ramony Cajal
llegd a profetizar, porque tengan en cuenta ustedes que Ramon y Cajal nacié
en el ano 1852, que habria guerras con armas bioldgicas, y lo sabia porque

ya se habian creado los laboratorios de investigaciones bioldgicas y ademas,

entonces imperaba la doctrina de Kant, que decia que nos hace falta el

pensamiento positivo a raiz de la ciencia positiva.

Tenia mucho aprecio al mundo de la cultura Santiago Ramon y
Cajal. De hecho, recordaba que muchos de los grandes hombres que han
existido en la tierra han sido hijos de personas de adscripcion humilde en sus
profesiones. Shakespeare, por ejemplo, era hijo de un carnicero, Cervantes
de un barbero sangrador, asi se llamaban, Kepler de un hostelero, Moliere de
uncarnicero, pero lo fundamental, decia Ramény Cajal, estd en latierra, esta

enlos labriegosy él lo escribia asi:

«Oh, los heroicos labriegos de nuestras mesetas esteparias... Amémosles
cordialmente. Ellos han hecho el milagro de poblar regiones estériles de las cuales
el orondo francés o el rubicundo y linfdtico alemdn huirian como de peste. Y, de
pasada, rechacemos indignados la brutal injusticia con que ciertos escritores
franceses, italianos, ingleses y alemanes, y en general los felices habitantes de
los paises de yerba, desprecian o desdenan a los amojamados, cencerios, tostados,
pero enérgicos pobladores de las austeras mesetas castellana, extremena vy
aragonesa, como si esos humildes labriegos tuvieran la culpa de haber visto la luz

bajo un sol de fuego y bajo un cielo implacablemente azul la mitad del anon.

Santiago Ramon y Cajal crefa tanto en las ciencias como en el
humanismo. Era un excelente pintor, un escritor que se dio cuenta de la
importancia de la ciencia en el ano 1860 cuando hubo un eclipse de sol,
porque descubrio que todo lo que le habia descrito su padre llegd con el
eclipse solar y dijo, «Los hombres no dependen ya solo de la fe en los dioses,

sino que dependen fundamentalmente de la ciencia».



En el fondo, tal y como explica Eduardo Galeano, estamos en una
especie de travesia como aquella en la que un padre llegd con su hijo al que
queria dar a conocer el mar que no habia visto nunca, y cuando llegaron
se plantaron delante de un mar fantastico y el nino no acertaba, buscaba
palabras y no acertaba a describir qué era lo que sentia. Le venian millones

de preguntas vy al final dijo solo 3 palabras, «Ayudame a mirar».

Como decia Hellen Keller, la primera mujer sordociega en la historia
de la humanidad que consiguio una graduacion. Ella decia que lo peor no
es no ver, lo peor es no tener vision. Lo peor es acomodarse en la zona de

conforty pensar que estamos bien.
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Félix Rodriguez de la Fuente no puso a su programa «La tierray el
hombre», sino «El hombre vy la tierra», curiosamente. Primero el hombre

pero junto con latierra.

Lo que tenemos que hacer entre todos es conseguir, y creo que
ese es el objetivo de esta Jornada Institucional de Agricultura y Cambio
Climatico, salir de esa magnifica zona de confort para introducirnos en la
zona del coraje. Vamos a dar comienzo a esta Jornada Institucional con la

recepcion del senor alcalde de Binéfar, D. Alfonso Adan.

Muchas gracias.
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uchas gracias. Presidenta de la Confederacion Hidrografica
del Ebro, presidente de la Comunidad General de Regantes del

Canal de Aragon y Cataluna, resto de autoridades.

En primer lugar, agradecer la amable invitacion de la Comunidad
General de Regantes a poder participar en esta jornada, como bien han dicho,
una jornada importante de Agricultura y Cambio Climatico, asi como darles a
todos ustedes la bienvenida a nuestro municipio paratratar de untemaque nos
preocupa a todos sobremanera, que es el Cambio Climatico y la Agricultura.
Y que mejor lugar para ahondar en esta cuestion, que en Binéfar, donde esta
la sede de la Comunidad General de Regantes, en un entorno referente a la
gestion de un recurso basico que se esta viendo fuertemente afectado por

este cambio climético, como es el agua.

Binéfar, primordialmete agricola, municipio en el que hemos sabido,

gracias a nuestro caracter emprendedor, aprovechar los recursos que la

naturaleza nos ha ido dando, canalizandolos hacia la conformacion de una
agroindustria cada vez mas potente, pero cuya base y sustento, su base
fundamental sigue siendo lo que es, y lo sois vosotros, el sector primario, la
agricultura. Una agricultura moderna, productiva y competitiva, pero a la vez
muy enraizada en el territorio, y en la que la busqueda de la dptima gestion
de los recursos ha sido siempre nuestra sena de identidad. Recursos como el
agua, al igual que otros recursos basicos, deben gestionarse con observancia
en el presente, pero con los cinco sentidos mirando al futuro. El presente y el
futuro en el que, sin duda, la Comunidad General de Regantes del Canal de
Aragon y Cataluna, con mas de cien mil hectareas de superficie regable, se
configura como un eje primordial y protagonista principal de su gestién, en el
gue me consta esta siendo ejemplar, en el que, hace breves fechas, se inauguro
unembalse enel que seintenta ser respetuoso con el medio ambiente. También
me consta que el Gobierno de Aragon esta haciendo esfuerzos en ese sentido
y que el impulso de una agricultura mas sostenible y respetuosa es uno de los

gjes en su gestion.

Nada mas que felicitaros y agradecer el poder estar aqui en Binéfar
y en la comarca de la Litera, ya que en nuestra zona todas las poblaciones
estamos muy implicadas tanto en el tema ganadero como agricola, y vamos a
estar apostando siempre, junto con la Comunidad General de Regantes, por
el desarrollo de nuestros recursos para la optimizacion de nuestro suelo y de

nuestra industria.

Muchas gracias.
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uenos dfas a todos y a todas. Un ano mas iniciamos la Jornada
Institucional que, como todos los anos, pretendemos transmitir
la imagen ante la sociedad de lo que es y representa el regadio, el
regadio espanol, en este caso, el regadio de nuestra zona regable. Para
ello, reunimos a nuestras Comunidades de Regantes de Base, invitamos a
los Altos Cargos de las distintas Administraciones publicas, convocamos a
los Medios de comunicacion, en definitiva, hoy pretendemos, realizar una

jornada de trabajo provechosa para el regadio y los regantes.

En estas jornadas seleccionamos los temas de méxima actualidad v,
en este caso, un tema que nos afecta mucho, el tema del Cambio Climatico.
Afirmamos rotundamente, que el cambio climético, que muestra indicios
de haber empezado ya, van a sufrirlo los regadios y, en consecuencia, los
regantes. Nosotros dependemos del agua, el agua es nuestro elemento de
produccion, y el agua, dicen los expertos, es el elemento que va a sufrir mas

vaivenes dentro de un panorama de cambio climatico.
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La jornada que hoy nos ocupa tiene como personaje invitado para
inaugurarla a la Presidenta de la Confederacion Hidrografica del Ebro.
Bienvenida, Maria Dolores Pascual. Hace pocos dias estuvimos en su casa,
en la Confederacion Hidrografica del Ebro, realizando una Jornada Técnica.
Hoy nos visita aqui, en nuestra zona regable. Quien realmente debe conocer
a la Presidenta de la Confederacién, ademas de nosotros, que somos meros
intermediarios, sois vosotros, sois los regantes. En consecuencia, bienvenida

Presidenta, luego la escucharemos con mucho interés.

En segundo lugar, va a participar como ponente la Responsable de
los Servicios Meteorologicos de TVE, Monica Lopez, persona a quien todos
vemos, lo afirmo rotundamente, todos vemos, todos los dias. Si hay un
colectivo con mas interés, que de forma mas detallada siga, atienday cumpla
sus recomendaciones e informaciones somos los regantes, puesto que los
regantes vy la climatologia estamos totalmente relacionados. Por lo tanto, a
Monica Lopez le hemos pedido que en lo posible acomode su explicacion a

las caracteristicas de esta zona regable y a nuestras necesidades.

Contaremos a continuacion, después de la pausa café, con la
presencia, como ponente, de un Ingeniero relevante, Tomas Sancho. Tomas
Sancho, entre muchos de sus méritos, esta el haber ocupado, de forma muy
digna, la Presidencia de la Confederacion Hidrograficadel Ebro. Luego, otros
quehaceres, otras obligaciones, otros requerimientos le han llevado a ocupar
puestos de responsabilidad en el campo de la ingenieria civil a nivel mundial.
Bienvenido. Tomas Sancho nos explicard no el cambio climético en si mismo,
seglin me ha dicho, él detallara los efectos que el cambio climatico tendra o

tendria en la agricultura; tema que escucharemos con mucho interés.

25
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Pero no basta con hablar de cambio climatico, hay que buscar
soluciones. También propondremos soluciones. Si el cambio climético se
ve muy afectado por los temas de emision de CO2, evidentemente hay que
evitarlos en cada sector. Y evitarlos en el regadio ;como se hace? Luego
hablaremos en la clausura de esto, pero evitarlos en el regadio es eliminar el
consumo energético. Consecuencia de la modernizacion estamos sufriendo
un efecto colateral muy pernicioso como es la necesidad del empleo de
energias para las estaciones de bombeo, pasar de agua por gravedad a
agua presurizada exige consumo de energia. Esta Comunidad General esta
buscando soluciones para evitar el consumo energético. Una de ellas es
el uso de energias alternativas; por eso, en la segunda parte de la jornada,
dispondremos de las dos Direcciones Generales de Industria que se ocupan
del tema energético, tanto de la comunidad autébnoma de Aragdn como de |a

comunidad autonoma de Cataluna. Bienvenidos y deseamos escucharos.

Y para finalizar, en la clausura tendremos el honor de contar con el
Presidente del Gobierno de Aragdn, Sr. Lamban, quien, como otras veces,
efectuard la clausura de esta jornada que esperamos sea una jornada
provechosa y de conocimiento mutuo, de mensaje hacia el exterior v,
por supuesto, para despertar la preocupacion del cambio climatico vy su

repercusion en la agricultura, en nosotros los propios regantes.

Nada mas y muchas gracias.

27
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uenos dfas a todos. En primer lugar, como no podia ser de otra
manera, agradecer a la Comunidad General de Regantes del Canal
de Aragon y Cataluna que permita a la Confederacion Hidrografica
del Ebro, a la que represento, estar aqui, en la inauguracion de esta jornada
con un tema, como se ha dicho, de especial relevancia para la agricultura en

general y para el regadio en particular.

No me cansaré de decir la importancia que tiene la celebracion
de estas jornadas técnicas o institucionales que suelen llevar a cabo las
Comunidades Generales de Usuarios o las Comunidades de Usuarios en la
cuencadel Ebroyenotraspartesde Espana.Y sonimportantes porunadoble
razon. Desde un punto de vista interno, porque suponen una herramienta de
formacion para los usuarios de la Comunidad General, para los regantes y para
el resto de usos porque siempre, como decia el Presidente, suelen tratar temas
de ultimisima novedad. Pero también desde un punto de vista externo porque

supone, también lo ha dicho el Presidente, un instrumento de divulgacion,

también de reivindicacion de un sector, y de mostrar a la sociedad cuéles son las
preocupaciones y cual es el planteamiento que se hace muchas veces un sector
economico tan importante en Espana como es la agricultura. Ademas, en tercer
lugar, y no menos importante, porque también nos sirve para hacer un hueco en
nuestras agendas, juntarnos, reflexionar todos juntosy pasar un buen diaconuna

comida de hermandad que hay al final, seglin el programa.

En definitiva, el sector del regadio tiene y hace una funcion de
divulgacion que debe seguir haciendo, porque lo que no se cuenta no se
conoce, suelo decir, y lo que no se conoce no se aprecia. Es evidente que el
temadela Agriculturay el Cambio Climatico es importantisimo no solo para
este sector. Hay una doble relacion entre la agriculturay el cambio climéatico.
Por un lado, la agricultura influye sobre el cambio climatico y, por otro
lado, el cambio climatico influye sobre la agricultura. Como toda actividad
economica que es, la agricultura tiene una repercusion sobre la emision
de gases de efecto invernadero, fundamentalmente, el metano y el éxido
nitroso. Segun la Agencia Europea de Medio Ambiente, aproximadamente la
agriculturaentoda Europagenerabaenel ano 2012 un 10 % de laemisién de
esos gases. Después del Pacto de Paris, son imprescindibles unas estrategias
de mitigacion de los efectos negativos del cambio climatico para todos los

sectores econémicos, también para la agricultura.

Por unlado, es evidente, y lo ha dicho el Presidente de la Comunidad
General, que hay que establecer medidas y estrategias que supongan una
reduccion de la emision de esos gases de efecto invernadero, no tanto, y
desde luego no es posible una reduccion de la produccion agraria, habida

cuenta de la necesidad cada vez mas evidente del crecimiento poblacional
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y del crecimiento de la seguridad alimentaria a toda la poblacion mundial,

sino la reduccién de esos gases por cada unidad productiva.

Pero, ademas, es necesario, ademas de reducir esa emision de gases
de efecto invernadero, que la agricultura compense esas emisiones a traves
de la capturade CO2 en la atmdsfera a través del suelo vy los cultivos. Pero,
como decia, y parece que va a ser lo mas relevante en la jornada que hoy
inauguramos, es el efecto del cambio climatico sobre la agricultura en los
dos elementos fundamentales de la agricultura que son la tierra (el suelo) y

el agua.

Experta en meteorologia nos dira el previsible incremento de las
temperaturas, es una evidencia ahora el incremento de la temperatura a
nivel global y que eso supondra un incremento en la evapotranspiracion
de las plantas y una, en principio, mayor necesidad de irrigacion. A su
vez, parece probable que aparezca, a medio y largo plazo, una reduccion
de las precipitaciones, una reduccion de las escorrentias y una reduccion
de los niveles de los acuiferos y, por tanto, es imprescindible garantizar el

suministro del regadio.

Si de acuerdo con las previsiones que maneja el Plan Hidrologico
de Cuenca, es previsible una cierta desertificacion en las proximas décadas
en Espana, ademas de las estrategias de mitigacion de emision de gases de
efecto invernadero, son imprescindibles unas estrategias de adaptacion
de la agricultura al cambio climatico. Sistemas de modernizacion de
regadios, aplicacion de la tecnologia y de la innovacioén al regadio, regadios

inteligentes, y también la diversificacion de cultivos dentro de una misma

explotacion, nos permitiran ser mas resistentes ante los efectos mas que

probables de una reduccion del recurso hidrico.

Pero el cambio climatico, como ha dicho el Presidente, no es la
Unica presion que se ejerce sobre la agricultura. Estamos cada vez en
mercados mas globales, mas competitivos en los que hay una mayor
competencia por los recursos y esa sostenibilidad de la agricultura

afecta también a la energia.

La energia es esencial. Es un elemento esencial en todas las
actividades econdmicasy, desde luego, enla agriculturanoesunaexcepcion.
La buena utilizacion de la energiay la aplicacion de las energias renovables
en el regadio es una herramienta que le permitira trazar la sostenibilidad,
no solo desde un punto de vista econdmico para reducir los costes, sino
también desde un punto de vista ambiental para reducir la huella ambiental
del regadio en el planeta, porque no podemos olvidar que estamos en
una sociedad cada vez mas exigente, que exige calidad alimentaria, pero
a su vez respeto al medio ambiente. Energias como la fotovoltaica, como

la minihidraulica o como la edlica, son soluciones que se aportan ya a los

sistemas de regadio.




Endefinitiva, nosencontramos conunobjetivoclaroanivel planetario,
pero también a nivel europeo que es la sostenibilidad ambiental y econdmica
de la agricultura para que pueda desarrollar sus 3 funciones principales
que son: la elemental, que es la produccion de alimentos, la proteccion del
paisaje vy al final, la garantia de la forma de vida del medio rural, y todo ello
con el menor impacto posible en el medio ambiente. Este es el objetivo que
se marca la Comision Europea de acuerdo con la presentacion que se ha
hecho hace escasos dias del Pacto Verde Europeo. Un pacto que pretende
llevar a la Unidon Europea en el 2050 a ser el primer continente neutro
ambientalmente. Este pacto europeo, por lo que se conoce, plantea distintas
estrategias, una de ellas también para la agricultura, la que predomina “De la
granja a la mesa” y que, aparentemente, serd presentada en la primavera del
2020, pero, en cualguier caso, ya se conoce que, de acuerdo con los objetivos
de la Comisién Europea, del presupuesto de la Unién de los anos 2021-
2027,un 40 por ciento de la PAC ira destinada a actuaciones que mejoren

ambientalmente los efectos de la agricultura.

Esta es la situacion de contorno, como dicen los ingenieros, pero
hay otras que desde mi punto de vista presentan a sistemas como el Canal
de Aragdn y Cataluna en una mejor posicion que otros territorios del pais
o de la cuenca para hacer frente a ese objetivo de la sostenibilidad de
la agricultura. Y son 2 cuestiones en las que creo que la Confederacion
Hidrograficadel Ebroalolargo de los anos ha tenido algo que ver. Unaes una
red de infraestructuras hidraulicas, algo envejecida, cuyo mantenimiento vy
explotacion corresponden a la Confederacion, pero que le permite a un

sistema como el Canal de Aragdén y Cataluna tener mayor garantia ante
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la variabilidad de las precipitaciones que aparentemente, como digo, se
producirdn a medio plazo. Esa red de infraestructuras que se gestiona, por
un lado, por parte de la Confederacion y por parte del Canal de Aragon 'y
Cataluna desde hace mas de 100 afos v, por otro lado, e insisto siempre en
la relevancia de esta cuestion, y es un sistema organizacional, un sistema de
participacion de los usuarios v la corresponsabilidad de la gestion hidraulica

através de las Comunidades de Regantes.

Se estd pidiendo al sector agrario una transicion también, una
transicion ecoldgica, una transicion hidraulica y en esas transiciones la
agricultura debe iniciar también un proceso de transicion para alcanzar la
sostenibilidad ambiental. Desde el punto de vista de la gestion hidraulica,
son imprescindibles planes de adaptacion al cambio climatico, no solo a
nivel nacional, a nivel de cuenca, sino también a nivel de cada sistema. Es
imprescindible que las propias Comunidades Generales hagan sus propias
estrategias de adaptacion al cambio climatico, y parainiciar esas estrategias de
adaptacion qué mejor que jornadas de estas caracteristicas, porque el alcanzar
éxitos locales, éxitos particulares, éxitos territoriales nos permitira a todos
juntos alcanzar un éxito global, en definitiva, se pretende una mayor eficiencia

y sostenibilidad en la que, en el caso del recurso hidrico, cada gota cuenta.

Estos vy otros retos son aquellos a los que debe enfrentarse el sector
en las proximas décadas y entiendo que este tipo de jornadas son las que
nos indican el camino por el que tenemos que transitar parallegar al objetivo

previsto. Sin mas, creo que ya podemos inaugurar la jornada.

Muchas gracias por su atencion.
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uenos dfas. Hoy os voy a contar como se hace un prondstico
meteorologico, las bases de dentro de la meteorologiay, sobre todo,
me interesa ensenaros como funcionan los modelos numéricos
porqgue sé que todos dependéis de lo que pase alla arriba, del cielo, y sé que
todos utilizais probablemente apps en el mévil que os cuentan el prondstico
que va a hacer, pero creo que si entendemos un poco mas de donde sale ese
pronostico, seréis capaces de usarlo mejor porque las aplicaciones de los

moviles, esa informacion meteoroldgica automatica, no es maravillosa.

Soy fisica. En meteorologia, muchos de los meteorologos venimos de
la rama de la fisica, también hay meteordlogos que vienen de la rama de la
geografia, en cualquier caso, a ser meteorologo se aprende con los anos. A
hacer un buen prondstico se aprende con los anos. En la carrera te ensenan
poco pronostico operativo, que es esa meteorologia de saber qué tiempo va
a hacer manana. A eso se aprende equivocandote un dfa tras otro. A lo largo
de los 22 anos que llevo haciendo lo del tiempo, los modelos numeéricos para
hacer pronodstico han cambiado brutalmente. Recuerdolas herramientas que
teniamos cuando empecé a hacer prevision y las herramientas que existen

ahora,y en meteorologia se ha avanzado muchisimo. Cada vez es mas fiable

el pronodstico meteorologico, incluso, cada vez es mas fiable y muy bueno ese

pronoéstico meteoroldgico automatico que tenemos a través de las apps.

La meteorologia es la ciencia que estudia lo que hay ahi arriba vy
estudialos fendmenos que se producen en la atmaodsfera. La atmosfera es una
capamuy fina que estd pegada ala tierra que es extremadamente vulnerable,
sobre todo a la accion de los bichos incontrolados que somos los humanos
que estamos dandole palizas todos los dias, pero esa es otra historia. También
os hablaré al final del cambio climatico, aunque sé que después tenéis una
charla que os cuenta un poquito mas del cambio climético relacionado con

lo vuestro.

Hablamos de esa capa de gas que nos envuelve, que nos da el oxigeno
para respirar y que, entre otras cosas, hace que no seamos como la luna. La
luna es nuestro satélite natural que esta llena de agujeros, que parece un
queso gruyer. Lalunatiene agujeros porque no tiene atmaosfera. La atmodsfera
nos protege, por ejemplo, de los meteoritos, de cualquier particula que esté

flotando por el universo, la atmdsfera se encarga de quemarlo antes de que

llegue a la tierra. En cualquier caso, uno de los principales fenbmenos que
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provoca la atmosfera es generar el efecto invernadero. La atmosfera esta
compuesta por diferentes gases y estan los gases de efecto invernadero; el
vapor de agua,el CO2, el metanoy otros; gases que tienen una particularidad
y es que son, por decirlo de alguna manera, transparentes a la radiacion
solar y en cambio son méas impermeables a la radiacion terrestre. ;Qué es la
radiacion terrestre? La radiacion terrestre es como si cogemos una patata
y la metemos en el microondas. El microondas calienta la patata con un
tipo de energia, cuando tu sacas la patata del microondas la patata quema,
asi pues, esa energia que emite la patata es la radiacion de la patata. La
radiacion del microondas y la radiacion de la patata no es la misma, en
este caso, la tierra es la patata y el sol es el microondas. El sol emite una
energia concreta, la tierra se calienta y emite a su vez otra energia. Los
gases de efecto invernadero dejan pasar la energia del sol, pero son mas

impermeables a la energia de la tierra.

¢Qué ha pasado? Inventamos la maquina de vapor, empezamos
a quemar carbon para alimentar esas maquinas de vapor, se produjo la
revolucion industrial. Empezamos a emitir cada vez mas gases de efecto
invernadero y empez6 a subir la temperatura. Son "habas contadas". Las
concentracionesde CO2enlaatmodsferanotienenparangénaescalahumana,
de hecho, no tienen parangon en los ultimos ochocientos mil afos. Cuando
oigdis hablar de cambio climético los negacionistas dicen: “No, porque es
gue cuando estaban los dinosaurios habia mas COZ2..." Ya, pero es que esto
no va de la tierra. Hay una cosa que nos tiene que quedar muy clara con el
tema del cambio climaticoy es que la tierra seguird aqui. O sea, con toda esta

historia, la tierra seguira aqui. La tierra ha sufrido glaciaciones y periodos

interglaciares, esto no va de la tierra, esto va de nosotros. Las condiciones de
la tierra van a cambiar y nosotros no vamos a poder subsistir, bdsicamente; la

tierra seguird aqui, seré otro tipo de planeta, pero seguira aqui.

En cualquier caso, nos ocupamos de la atmadsfera, nos ocupamos de la
parte mas pequena de la atmodsfera que es la que esta pegada a la superficie
y cuando hablamos de meteorologia, cuando hablamos de qué tiempo va a
hacer manana, utilizamos varias VARIABLES que son las fundamentales. Las

mas importantes son:

LA TEMPERATURA. La temperatura del aire que es, basicamente,
cuanto se mueven las moléculas dentro. Cuanto mas se mueven mas caliente
esta, cuanto menos se mueven la temperatura es mas baja, de hecho,
establecen una temperatura que se considera el cero absoluto, que son 273°
negativos. Se considera cero absoluto porque a esa temperatura las particulas
estan quietas, mas quietas no pueden estar, por lo tanto no puede estar més

frio nada.

LA PRESION. La presion es el peso del aire sobre |la superficie, sobre
nuestras cabezas, la presion atmosférica. La presion atmosférica determina
enormemente la situacion meteorolégica, lo que ocurre en el cielo, ahora

veremos como.

En el siglo XVII se hizo un experimento, el sefior Otto Von Guericke
demostro que existe lapresion atmosférica. Cogio dos semiesferas metalicas,
las junto, hizo el vacio dentroy después puso unos cuantos bueyes a tirar de
un lado y del otro para separar las dos esferas y no las pudo separar porque

la presion del aire las mantenia unidas.
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En cualquier caso, esos dos factores son fundamentales cuando
hablamos de meteorologia, y luego estd EL VIENTO. El viento, en realidad,
es una consecuencia de la situacion atmosférica, pero el viento, tanto su
intensidad como su direccion, es uno de los factores mas importantes a la

hora de que en el aire ocurran unas cosas u otras.

El viento se origina por diferentes motivos. Es importante aprender a
ver cuales son los mecanismos que originan el viento porque, a veces, en los
modelos numeéricos, cuando tu te enfrentes a un mapa, el mapa te estad dando
direccion del viento, viento concreto vy esta bien saber a qué se debe, cual es

el origen de ese viento.

Aguitenemos un mapa de isobaras. Como ya sabéis, las isobaras son
las lineas que miden igual presion. ;Qué ocurre si miramos el mapa? Donde
las isobaras nos marcan presiones bajas significa que hay falta de aire (la
presion es el aire que pesa). Enuna zona donde hay una presion bajaes que la
columnade aire que hay encima es inferior, hay menos aire y donde tenemos
una zona que la presion es mas alta significa que hay mas aire. La naturaleza

tiende acompensar las desigualdades, entonces ;qué es lo que ocurre? Si hay
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Mapa de Isobaras Mapa de Isotacas

una zona con poco aire y otra con mucho aire, el aire va a tener tendencia
a moverse de donde hay mucho a donde hay poco, pero como la tierra gira
alrededor de si misma, en ese periodo de rotacion de 24 horas, el aire se ve
ligeramente desplazado v al final coge un sentido diferente, por eso siempre
decimos que alrededor de una borrasca el aire gira en el sentido contrario a
las agujas de unreloj, pero, en realidad, el mecanismo es el aire que se mueve

de una zona donde hay mas aire a una zona donde hay menos.

El mapa de isotacas sefala las manchas de intensidad del viento.
Las flechas nos dan la direccion; sabéis que las flechas del viento siempre
nos indican hacia dénde va el viento, no de donde viene. Curiosamente,
algunos colectivos los utilizan al revés, por ejemplo, en los mapas que les
danalos bomberos las flechas estan al revés, aellos se les ensena de donde

viene el viento.

Hay otros mecanismos de movimiento de aire como son LAS BRISAS
COSTERAS. Las brisas costeras se producen basicamente por unadiferencia
de temperatura. Durante el ciclodiurnolatierrase calientamas rapido que el
agua. Sabéis que el agua del mar mediterraneo site vas a banar por lamanana
o por la tarde estd igual. Puedes tener la sensaciéon de que el agua estd mas
fria o mas caliente porque fuera hace mas calor o hace menos frio, pero el
agua tiene muy poca oscilacion diaria, en cambio la tierra tiene mucha mas

oscilacion.

;Qué ocurre? Que durante el dia el aire que estd encima de la tierra,
que esta mas caliente tiene tendencia a ascender y la naturaleza tiene

tendenciaacompensary desplazaaire del mar hacialatierra. Son las famosas
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brisas que empiezan a ser efectivasenlacostaapartirdelas 11olas 12 dela
manana en verano, no se debe a ninglin mecanismo sindptico, sino que es ese
mecanismo local de esa diferencia de temperatura entre la tierra y el agua.
Por la noche ocurre lo contrario, la temperatura del mar sigue estable con lo
cual el mar acaba estando mas caliente que la tierray se produce "el terral”,
el viento de tierra a mar que lo que hace es compensar, ese aire encima de la
superficie del mar es mas calidoy asciende y el aire de la costa lo compensay

se desplaza hacia el mar.

LAS BRISAS DE MONTANA. Son vientos especialmente conflictivos,
por ejemplo, de nuevo por el tema de incendios porque durante el dia la
dindmica del viento en laladera de la montana es de ascensoy luego cuando
empieza a caer el sol ese viento se invierte y empieza a descender, tenemos
vientos descendientes. Esto ha ocasionado muchisimos problemas. De
hecho, ha habido muertes de bomberos, precisamente por esas brisas de
montana porqgue llega un momento de la tarde que empieza a girar el viento,

los bomberos van detras del fuego y, de repente, el fuego se les tira encima.

Otrofactor es LA PRECIPITACION. ; Cémo se forma la precipitacion?
Para que se produzca precipitaciéon debemos tener evidentemente alguna
nube, debemos tener vapor de agua, que sera el que se junte y nos de
gotas de lluvia, pero debemos tener también lo que se llama nucleos de
condensacion. ;Qué son los nucleos de condensacion? Son particulas de
polvo, particulas saladas de espuma del mar, particulas microscopicas
presentes en la atmosfera que facilitan la formacion de las gotas de las
nubes. Asi pues, cuando tienes un nuicleo de condensacion en la nube actua

como de peguena esponja, es capaz de captar algunas gotitas de agua, esa

gotita es capaz de captar algunas otras —cuando ya tienen una forma mas
de gotitade agua—, y cuando la gota es suficientemente grande, esa gota de
agua es capaz de caer vy llover. Sin nucleos de condensacién no se produce
la lluvia, las particulas de agua no se buscan, no se juntan solas, deben tener

ese fendmeno como desencadenante de los nticleos de condensacion.

Dentro de la nube tenemos acumulacion de moléculas de agua mas
grandesy otras mas pequenas. Normalmente, dentro de la nube se producen
ascensos y descensos de esas pequenas gotitas, y cuando la gotita pesa

suficiente como para poder caer, se cae y llueve.

La diferencia de tamano entre una gota de Iluvia y una gota de nube
esesa. Una gotade lluvia tendria alrededor de unos 2 mmy una gota de nube
2 escalas de magnitud menos, son extremadamente pequenas, hasta que
no son suficientemente grandes no caen. De hecho, a veces ocurre que se
forman gotas suficientemente grandes para desprenderse de la nube, pero
son muy pequenitas y el aire es muy calido y esa gota se deshace antes de
llegar al suelo. A veces, vemos las virgas de precipitacion, nubes que parecen
tener mechones de pelo, que son esas cortinas de agua que a veces no llegan

al suelo, esas gotas son muy pequenas y tienen tendencia a evaporarse.

EL GRANIZO es un tipo de precipitacion que se forma cuando dentro
la nube tiene una temperatura suficientemente baja como para que en lugar
de formar agua se forme hielo. Las piedras de los granizos nos dan mucha
informacion de como se produce la formacion del granizo dentro de la nube
por esas formas que tiene. Seguro que habéis visto alguna vez, cuando son

los suficientemente grandes, esos arcos o anillos que tienen dentro del
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granizo. Esto nos indica cuantas veces ha subido y bajado el granizo dentro

de la nube. Cuando tenemos granizo blanco, la zona del granizo blanco se
ha producido cuando —volvemos a la explicacion anterior—, tenemos la
gotita de agua que se forma, pesa poco, las corrientes ascendentes de aire
hacen que la gota ascienda, si hacia arriba la temperatura es muy baja la gota
empieza a coger moléculas de hieloy se va formando una bolita mas grande,
cuando se esta produciendo ese ascenso, esa union del hielo alrededor del
nlcleo central, ademas de agua formando ese hielo coge aire y es cuando se
forma ese disco que es mas blanco; eso es hielo con aire. En cambio, cuando
el granizo es muy gordo y empieza a caer, vence el peso de la gravedad,
desciende, la capa de fuera empieza a deshelarse un poco, sigue captando
a su alrededor agua, con lo cual no capta aire y se forma esa capa, que seria
esa capa transparente. Si la corriente ascendente de aire sigue siendo muy
potente, el granizo puede volver a subir, con lo cual cuando vosotros veis un

granizo las diferentes capas te pueden decir cudntos caminos ha hecho de

subiday de bajada. Cuantos mas caminos haga, normalmente, tendremos un
granizo mas grande. ;Cudndo se produce un granizo mas grande? Cuando
la nube tiene un desarrollo muy potente, tiene corrientes ascendentes muy
fuertes que pueden permitir aguantar pesos mas grandes. Cuando una nube
tiene menos potencia la formacion de granizos que puede aguantar dentro

es mas pequenay el granizo cae antes.

A cualquier sitio donde voy, vaya a hablar de lo que vaya a hablar,
siempre me preguntan por las fumigadoras de las tormentas. El mecanismo
de siembra de tormentas funciona basado en lo que os decia de los nuicleos
de condensacion. La teoria cual es: Sin nuicleos de condensacion no tenemos
formacion de precipitacion. Imaginaos que tenemos capacidad para formar
cien bolas de granizo porque tengo cien nlcleos de condensacion. Explicado
en modo féacil, tengo cien nucleos de condensacion y puedo formar cien
bolas de granizo. Tengo una nube con una capacidad de vapor de agua
dentro “x”. Si yo a esa nube le inyecto mas nticleos de condensacion, por eso
se siembra con yoduro de plata, lo que estoy haciendo es que, a la misma
capacidad de formar hielo le introduzco mas sitios donde se pueden formar
esas gotitas, con lo cual, en teoria, cuando esa nube deja la precipitacion lo
que cae tendria la misma cantidad de hielo formado, pero repartido en mas
nucleos de condensacion, con lo cual conseguiria granizos o mas pequenos
o suficientemente pequenos como para que antes de que lleguen al suelo
se hayan deshecho y no hagan dafo. Esa es la teoria de la siembra de las
tormentas. ;Se pone en practica? Yo siempre respondo lo mismo. Soy de Lleida

y he visto toda mi vida quemadores de yoduro de plata al lado de los campos.
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Otro tipo de precipitacion es LA NIEVE. La nieve es |la precipitacion
mas bonita que hay. Un senor que se dedico a fotografiar los copos de nieve
consiguio recopilar mas de 4.000 formas distintas. La precipitacion soélida
puede crecer como ramificada y de forma microscopicamente hablando la
vemos asi, aunque hay veces que de forma macroscopica ves las estrellitas,

no al detalle, pero ves las estrellitas.

Geometria de los copos de nieve

¢Como se forman las nubes? ;Cédmo se forman esas nubes que nos
van a dar la precipitacion? Se pueden formar por diferentes mecanismos,

pero basicamente son 3:

EL ASCENSO OROGRAFICO. ;Qué es el ascenso orografico? Es aire
que se desplaza sobre una zona que se encuentra con una montanay se ve
obligado a ascender por la montana; la montana le provoca un ascenso y ese
ascenso provoca que se formen nubes. Por eso, por ejemplo, cuando estamos

en un dia de verano que no hay una nube en el cielo vy, de repente, ves con

las imagenes del satélite meteosat que en todos los sistemas montanosos
empiezan a aparecer bérticas. ;Qué son? Son nubes, la mayoria de ellas
orograficas, orograficas o convectivas. En realidad, en verano serian mas

bien convectivas.

En Cataluna, tenemos muchas veces formacion orografica en el
prelitoral, por ejemplo en verano, con entrada de la brisa maritima con la
zona montanosa del interior. Lo que os decia de esta situacion de verano,
estarfamos hablando méas de una situacién convectiva, aunque, en realidad,

en laformacion de tormentas se unen bastante los dos fendmenos.

LA CONVECCION. Es el otro mecanismo de formacion de nubes que
se produce basicamente porque el aire caliente tiene tendencia a ascender.
Cuando tienes aire caliente pegado a la superficie tiene tendencia a ascender.
Esa conveccion se produce normalmente porque tienes aire caliente en la
superficie, aunque tienes que tener aire un poquito mas frio en altura. Cuanto
mas aire frio tengas en altura mas factible es que se forme mas nubosidad. En
esa situacion de verano en la que tenemos un anticicléon, podremos ver nubes
formandose en zonas montanosas porque el aire esté caliente y asciende, pero
esas nubes no llegan a ser mas que nubes decorativas que no llegan a hacer
nada mas. Cuando tenemos algo de inestabilidad en altura, algo de aporte de
humedad, esas nubes pueden crecer un poco mas y acabar formandose las

nubes de gran desarrollo que son los cumulonimbos.

Los cumulonimbos son las Unicas nubes capaces de generar granizos,
sobre todo de gran tamano. Son las Unicas que tienen una altura suficiente
como para producir esos ascensos y descensos del aire. Son nubes que
tienen una parte de su estructura interna bajo cero, con lo cual se pueden

formar esas piezas de hielo.
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Otro mecanismo de ascenso del aire son LOS SISTEMAS
FRONTALES. Los sistemas frontales son: un aire con unas caracteristicas
concretas desplazandose sobre otro aire con unas caracteristicas distintas.
En el caso del frente frio, nosotros lo pintamos con unos triangulitos, es aire
frio moviéndose sobre aire mas calido. ;Qué ocurre? Que el aire frio tiene
unas caracteristicas sobre todo de densidad distintas. Como es frio es més
denso, vy al ser mas denso pesa mas, con lo cual cuando el aire frio se mueve
hacia el aire calido lo que hace es colarse por debajo y le provoca que vaya
ascendiendo por delante. Ese ascenso del aire es el que genera la nubosidad

al avance de un sistema frontal.

Elfrente calido es lo mismo, pero al revés. El aire calido es menos denso
que el aire frio. Cuando el aire célido se desplaza sobre una zona de aire mas
fria no tiene fuerza para empuijarlo por debajo, vy lo que hace es desplazarse
como por encimay ese desplazamiento del aire calido sobre el aire frio también

provoca un ascenso de nubes.

El tipo de nubes que se forman con un sistema frontal o con otro son
distintas. El tipo de nubes que se forman con un frente frio son nubes que
pueden tener un desarrollo méas vertical y en cambio con un frente calido se
pueden formar nubes muy altas, pero son nubes que no tienen demasiado

desarrollo vertical porque el aire que estd encima es aire mas calido.

Dependiendo del tipo de nubes podemos tener un tipo de
precipitacion u otra, pero lo que es el granizo o el aparato eléctrico hay
algunos nimboestratos, que es un tipo de nube un poco mas baja, un poco
mas calida, que se produce en situaciones en las que estad envuelto aire un
poco mas calido, pueden dejar algo de aparato eléctrico, pero normalmente

el aparato eléctrico, las tormentas, las tenemos con cumulonimbos.

LOS MODELOS NUMERICOS. Son esos mapas que utilizamos para
hacer el prondstico meteoroldgico. ; Cémo ha evolucionado la meteorologia?
Los modelos numéricos hacen, sobre todo, calculos matematicos. La primera
vez que se corrid un modelo numérico de meteorologia se hizoenla AEMET
en el ano 1946. Realizaba 5.000 sumas y 300 multiplicaciones por segundo.
Era un aparato enorme que ocupaba la planta completa de un edificio. En
principiocuandoponfanenmarchalaENIACseibalaluzenelpueblodeallado
porque gastaba muchisima energia. Estuvo viva durante aproximadamente
10 anos. Opero¢ sin fallos durante 116 horas. La ENIAC tenia una capacidad
de célculo grande, era la primera vez. Para hacer un pronodstico con la
ENIAC tardabas mas tiempo en correrlo que el horizonte al que hacias la

prevision. Ahora tenemos super computadoras. La capacidad de calculo ha

Formacién nubosa tipo cumulonimbos
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evolucionado enormemente y esa evolucion de la capacidad de calculo se ha
visto reflejada en muchas cosas, en que llevemos teléfono Android o |OS que
hacen maravillas en nuestras manos. La evolucion tecnoldgica ha aportado

muchisimo, y en meteorologia la evolucién ha sido brutal.

La meteorologia, la fisica atmosférica es un problema irresoluble.
;Por qué? Porque la naturaleza es de por si cadtica. Un sistema cadtico, qué
significa. Un sistema caotico es lo contrario de un sistema ordenado. Es un
sistema en el que tu no puedes controlar absolutamente todas las variables,
porque lo que ocurre en cualquier sitio a nivel atmosférico tiene que ver, en
mayor o menor medida, con cualquier otra cosa que ocurre cerca o lejos. Es
ladenominadateoriadel caos que desarrollo el meteordlogo Edward Lorenz.
En meteorologia todo influye en lo que ocurre, con lo cual, las ecuaciones
que describen como se comporta normalmente la atmodsfera no tienen una
solucion, no tienen una solucion Unica, por lo que los modelos numéricos lo

gue hacen son aproximaciones.

Un modelo numérico al final tenemos que verlo como si fuera una
caja negra. ;Qué metemos en la caja negra? En la caja negra metemos
capacidad de célculo, fisica atmosférica, —las leyes fisicas que describen
como se comporta normalmente la atmosfera—, y metemos también la
orografia, le decimos como es la superficie de la tierra. Le damos de comer
una situacioninicial; para saber el tiempo que va a hacer manana tengo que
saber cuéal es el tiempo que hace hoy. Cuanto mejor sepa el tiempo que esta
haciendo hoy, mejor sabreé el tiempo que hara mananay la caja negra me da

una salida numérica.

(© Agencia Estatal de Meteorologia

La informacién que metemos de qué tiempo esta haciendo en un

instante cero también ha evolucionado con la era de los satélites. El satélite
meteosat son satélites que han ido evolucionando a lo largo de los ultimos
anos; inicialmente teniamos una imagen de satélite cada hora, ahora la
tenemos cada quince minutos. Tenemos 12 canales de informacion. Los que
vamos a ensefar mas en la television son el canal infrarrojo y el canal visible.
Sabéis que el infrarrojo es una imagen en blanco y negro que nos da: los
pixeles blancos son los mas frios, los pixeles negros son los mas calientes. El
canal infrarrojo lo tenemos durante todo el dia, dia y noche, el canal visible
lo tenemos solo durante el dia. ; Por qué? Porque es el canal de la longitud de

onda del ojo, lo que ve el ojo humano. ;La diferencia entre los dos?

Estatal de Meteorologia

Canal infrarrojo Canal visible

En el caso del canal infrarrojo hay zonas que no vemos nada o algo
asi como muy tenue y en el canal visible vemos perfectamente unas nubes.
;Cual es la conclusion de eso? Que son nubes muy bajas; al ser nubes muy

bajas estan casi alamismatemperatura que el sueloy el canalinfrarrojono lo
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ve porque solo detecta temperatura; en cambio con el canal visible podemos

ver, por ejemplo, las nieblas.

Estas son las imagenes de satélite, del satélite meteosat, las que
utilizamos mas en television, pero ademas de estas tenemos imagenes de
satélite de altisima resolucion. Si os gusta el tema de las imagenes de satélite
hay una web de la NASA que se Illama “Nasa worldview”, una pagina donde
tienes los satélites de alta resolucion de la NASA, una pasada al dia por todo

el mundoy es espectacular.

Imagenes del satélite meteosat

Lo que le damos de comer a los modelos son: el tiempo actual con
imagenes de satélite y con datos de estaciones meteoroldgicas. Cada vez hay
mas datos de tiempo actual de redes de aficionados. Los datos de aficionados

no se meten en las maquinas de modelos numéricos porgue se necesitan

datos que estén muy estandarizados en situaciones muy concretas, pero
parahacer seguimientos hay muchos sitios donde hay redes de meteorologia
de aficionados que son muy buenas. En la Comunidad Valenciana tienen una,
en Cataluna METEOCAT tiene sus estaciones meteoroldgicas, ademas de
estaciones de observacion manual, en Galicia también hay, en Aragon, si no
me equivoco, no hay mas que las de AEMET v las de las Confederaciones
Hidrograficas, SAIH del Ebro, de las SAlIHs en general de toda Espana
muchas de ellas, casi todas, tienen automatizada su red de vigilancia y esa
informacion también esta y hay informacion meteoroldgica, informacion de

temperatura, etc.

Y despuéstenemos los metar. Los metar sondatosde aeropuerto. Esto
son datos codificados. Cuando yo empecé a hacer el tiempo solo teniamos
datos de metar; las estaciones de AEMET no estaban en la pagina web, no
habia redes de aficionados, no existia nada de eso, nosotros solo tenfamos

datos de las estaciones de los aeropuertos.

JAlguien se acuerda del mitico barco K? Era un barco que daba
informacion meteoroldgica. Eran unas estaciones meteoroldgicas que
estaban colocadas en determinados barcos. Si no recuerdo mal, después de
la Segunda Guerra Mundial se quedaron esos barcos en el océano y si habia
alglin barco con problemas tenian que ayudarles, pero uno de sus cometidos

principales era dar informacion meteorologica.

En Espafa, Mariano Medina se encargaba del barco Ky él decia: “El
barco K ha dado un descenso de presion...” porque normalmente por esa

zona donde estaba el barco K era por donde venian las borrascas y entonces
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la informacion que daba el barco K era crucial para saber el tiempo que iba a

hacer manana.

Lo que os decia de codmo funcionan los modelos numéricos. Los
modelos numeéricos nos dan la prevision para manana en una malla. ;Una
malla qué es? Es una red de puntos y con los datos que te da esa malla
pintamos los mapas de colores. ; Cual hasidola gran evolucion de los modelos
numeéricos a lo largo de los Ultimos anos? Hace anos, cuando yo empecé, los
modelos numeéricos tenfan un paso de malla de 200 kilometros. Nosotros
trabajabamos con el GFS de doscientos cincuenta y pico kildmetros. Esto
ha ido evolucionando y como ahora tienes mas capacidad de calculo, puedes
calcular mas puntos, por lo que cada vez hay modelos que tienen pasos de

malla mas pequenos.

Hay como dos tipos de modelos: Uno son los modelos globales. Los
modelos globales se usan sobre el GFS. El GFS es el modelo americano. Es
un modelo que se ha usado mucho, durante muchisimos anos porqgue era el
unico modelo global que estaba libre en internet. Se podia consultar, incluso
te podias descargar los modelos en bruto —se sigue pudiendo hacer ahora,
es totalmente gratis—, abarcaba todo el mundo, lo que ocurre es que el GFS
tenia una resolucion de 250 kildmetros. Ahora mismo, si no recuerdo mal,
el GFS que ya hay disponible creo que es de 25 kilémetros, incluso puede
que menos. Sigue estando disponible el modelo a escala global. Y luego
estd el Centroeuropeo. Es mas bueno, es mas bueno que el GFS, pero ha
sido durante muchos anos de pago. Nosotros no lo teniamos. Solo lo tenia
AEMET, los demas, nadie. Ahora el Centroeuropeo empieza a estar también
disponible. Hay muchas paginas web que se pueden consultar. Es mejor que

el GFS. Abarca muchos dias.

Comwidsd
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Y luego hay otra serie de modelos que lo que se hace se llama “anidar”
modelos de escala global. ;Qué es anidar? Para tener unaresolucion mas fina,
lo que tienes que hacer es tener mas capacidad de célculo y evidentemente,
alamaqguina le tienes que dar mejor informacion orografica. La orografia es
crucial en la evolucion meteorolégica, cuanta mas informacion orograficale

puedas dar mejor.

;Como se hace? Se cogen modelos mas grandes, se les da una
informacion mas fina a nivel orografico y se vuelve a correr ese mismo
modelo; se baja de escala y entonces tenemos modelos que nos dan una
informacion mas fina. De esos modelos que son mas finos, en TV3 ensenan
un modelo que tienen que se llama Wolf. Es un modelo que tienen ellos, es un
modelo que es gratis que lo que hace es anidar. Tu le das un modelo global y el

Wolf calcula para una zona mas pequenay ellos lo han hecho para Cataluna.

;Qué nos da el modelo? El modelo nos da diferentes variables
meteorologicas. ;Qué hay que mirar? Lo primero que hay que mirar es qué

modelo es. ; Por qué es importante qué modelo es? Porque hay modelos que
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funcionan mejor para la zona para la que estan hechos. Por ejemplo, para las
borrascas atlanticas al uso, para situaciones de borrasca atlantica normal, el
modelo inglés, el UK model, es muy bueno, porque esta muy afinado para
las situaciones que afectan al Reino Unido. Es importante saber cual es ese

modelo para ver siva a afinar mas o menos.

En la web de la Agencia Estatal de Meteorologia tienen modelos
disponibles, son buenos, tienen un modelo propio que tiene un anidamiento
para la Peninsula Ibérica, ademas estd por Comunidades Autdnomas, da
precipitacion, tienen CAPE que es un indicador de posibilidad de formacién
de tormentas, por ejemplo, con lo cual para zonas muy pequenas es un buen

sitio donde ir a mirar modelos numéricos.

La lectura de los modelos, saber un poco mas de los modelos te sirve
muchas veces para poder interpretar esos datos que os decia de la App,
poder ver un poco mas alla y sobre todo poder mirar mas de uno, porque hay
situaciones en las que los modelos todos nos dicen lo mismo, mas o menos,
y hay otras situaciones en las que los modelos divergen, pero es importante

tener ese tipo de informacion.

Y ahora hacia donde va la meteorologia del futuro es hacia
los PRONOSTICOS PROBABILISTICOS. ;Qué son los prondsticos
probabilisticos? ;Qué se hace? Se coge un modelo numérico, este es un
ejemplo del Centro Europeoy se corre, en este caso, 51 veces. Pero se corre
51 veces noigual. En algunas de las salidas, le modificas algunos parametros

internos al modeloy en otras le pones ruido a la informacion inicial. ; Por qué?

Ny 1 March T
S cutir oy 920 45 Tompoatn RSP oy 2588l v o

Modelo numérico Centro Europeo

Porque todo dato de observacion tiene un error instrumental, por ejemplo.
Una temperatura tiene un error instrumental, un dato de satélite tiene un
error instrumental. Para intentar captar esos errores instrumentales se
hace, por ejemplo, poniéndole un poco de ruido a la observacion inicial, y
eso se hace 51 veces. Y luego esas 51 salidas se agrupan, en lo que AEMET

llama supergrupos.

Esto son los prondsticos probabilisticos. Este es el futuro. ;Por qué?
Porque cuandotienes un prondstico probabilistico lacapacidad de decisionla
tiene la persona que recibe esa informacion. Los prondsticos probabilisticos
lo que van a hacer es cada vez poner la responsabilidad en el usuario final,
porque tu tienes toda la informaciony esa es la informacion que puede tener
un meteordlogo con pronosticos probabilisticos, si una situacion es mas

certera o menos certera.
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Escenario del
IPCC (Grupo
Intergubernamental
de Expertos sobre el

Cambio Climatico).
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;Y ahora qué?

;Queé va a pasar ahora? ;Cual es el futuro? Os he traido los graficos
de AEMET del punto Lleida. Tiene capitales de provinciay me parecia que lo

mas adecuado para lazonaera Lleida.

Como no sabemos qué va a pasar en el mundo, y qué va a suceder en
un futuro, para hacer prondstico de futuro, lo que utilizan los cientificos son
escenarios, escenarios climaticos; es como intentar modelizar qué va a pasar

con la humanidad, qué vamos a hacer.

En este grafico se muestran los escenarios del IPCC. El que pinta la
linea roja es un escenario, si no recuerdo mal, en el que se considera que a
finales de siglo estaremos emitiendo novecientas y pico partes por millon
de CO2 en el planeta; ahora estamos en 407, aproximadamente, asi que se
dobla la cantidad de gases de efecto invernadero, de CO2 equivalente que

hay en la atmodsfera. Y el RCP 4.5 es el del medio, es el que considera que
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seguimos subiendo, pero que llega un momento en el que empezamos a
descender, que las emisiones van a cero, pero seguimos teniendo en cuenta
el CO2 remanente. El CO2 tiene un tiempo de permanencia en la atmosfera
de mas de 100 anos, con lo cual lo que esta ahi, ya va a estar ahi para unos
cuantos anos mas. En cualquier caso, siempre que veais pronosticos de

cambio climatico veréis que os dan informacion de diferentes escenarios.

En el caso de Lleida, la temperatura anual podria subir en el 2100,
8 grados. Como en todo, esto tiene su margen de incertidumbre; en rosa, es
la horquilla entre la cual nos movemos. En el peor de los escenarios, estamos

hablando de un ascenso de 8 grados con una horquilla de entre 10y 6.

El acuerdo de Paris pretendia que la temperatura de la tierra no
subiera 2 grados, luego se dieron cuenta de que 2 grados es demasiado y
que tendriamos que hacer que la temperatura global del planeta no subiera
mas de 1,5. Ahora estan hablando de 1,8. Ese ascenso de la temperatura
es un ascenso de la temperatura global. Hay sitios del planeta donde la
temperatura subird mas que en otros vy la cuenca mediterranea es una de
las zonas mas vulnerables, concretamente en Lleida es una barbaridad que
suban 8 grados de temperatura media, inasumible ni para nuestro estilo de

vida ni absolutamente para nada.

En la UCM, en servicios climaticos, donde estan los escenarios
regionalizados, tenéis diferentes opciones, hay millones de mapas, podéis
ver estos. Estos concretamente son del ascenso de la temperatura maxima.
El ascenso que os decia de un grado y medio o dos es temperatura media;

en cualquier caso, veréis que la minima también sube un montoén. Fijaos que
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en verano, segun la escala que ha utilizado AEMET, la linea roja se va al 10. En cuanto a las precipitaciones, los mapas muestran descenso de

En verano la subida de temperaturas es de 4 grados, o sea la temperatura las precipitaciones, en verano especialmente se produce ese descenso
maxima en Lleida subiria 4 grados de media, sigue siendo una barbaridad, y de las precipitaciones, aumenta el periodo seco; en lineas generales, en
el ascenso se produce sobre todo en verano y en otono. escenarios de cambio climatico hablamos normalmente de un descenso
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cipitaciones en Lleida
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de la precipitacion, en Espana, por ejemplo, de hasta el 30 % en el sur de la
peninsula, antes teniamos alrededor del 15 o 20 %, pero también se habla
del descenso de los dias de lluvia; eso significa que lloveria menos y lloveria
en menos dias, con lo cual podriamos tener mas precipitaciones intensas,

podriamos tener mas precipitacion de la que se puede utilizar menos.

En cuanto a los cambios en el nimero de los dias de helada,
muy importante sobre todo para el tema del frutal, la grafica muestra un
descenso brutal en el nimero de los dias de helada a finales de siglo; en el
peor de los escenarios, pero, en general, en todos los escenarios va a haber

menos dias de heladas.
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Escenario cambios en el nimero de los dias de helada en Lleida

¢La solucion?

Estan los politicos; tienen que ponerse de acuerdo, es dificil y esta
en nosotros, en cada uno de nosotros. Nosotros, los ciudadanos, somos
el motor del mundo vy ;qué tenemos que hacer? Hasta hace unos anos se
hablaba basicamente de MITIGACION (emitir menos gases), ahora cada vez
hablamos mas de ADAPTACION (adaptarnos a las situaciones de futuro),
eso significa que vais a tener que invertir mas en gestionar ese escenario
futuroyvamos atener que hacerlo ahora,y después las 3 erres, que es lo que
podemos hacer cada uno dentro de nuestro ambito personal y profesional
que es el REDUCIR, RECICLAR y REUTILIZAR todo lo que esté en nuestras

manaos.

Muchas gracias.
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uenosdias. Parahablar de Agriculturay Cambio Climatico he afiadido
un tercer elemento que desde los riegos es uno de los importantes:
el agua, porque, como veran a lo largo de la exposicién, no se puede

hablar de agricultura y cambio climéatico sin hablar también de agua.

Les expongo para comenzar la proyeccion de las necesidades de
agua que hay en el mundo para los préximos anos (Fig. 1). Fue un estudio
que hicieron, financiado por las principales empresas de alimentacion del
mundo, de lo que va a pasar con el agua hasta el ano 2030. Se hicieron unos
modelos partiendo de un consumo de, mas o menos, 4.500 km® de agua, de
los cuales 3.100 eran para agricultura, industrial, domeéstico, etc., y se vela
que para el ano 2030 se iban a necesitar 6.900 km®, o sea, que iba a haber
un fuerte crecimiento y que el nivel de agua que se podia ofrecer estaba en
que, de esos 4.500 se satisfacian con mucha garantia 4.200 vy los otros, ya
saben ustedes que hay paises en el mundo que estan estresados, que falta

agua, que no tienen lo que necesitan, pero que estaba bastante equilibrado.

Figura 1
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Sin embargo, para 2030, en un horizonte bastante cercano, se producia un
desequilibrio muy fuerte. Hubo un movimiento mundial para que al pasar de
los objetivos de desarrollo del milenio a los objetivos de desarrollo sostenible,
el agua fuera uno de los objetivos que se fijaran a nivel mundial. En este nivel
de concienciacion mundial entre los objetivos de desarrollo sostenible esta el
2 que es “Hambre cero”, esta el 6 “Satisfacer bien las necesidades de aguay de
una maneraresponsable y sostenible”, estd el 7 que es “Laenergia”y estael 13

que es “El cambio climatico” que es un vector transversal que afecta a todos.

Ya en 2009, en una jornada de expertos que tuvimos en el Banco
Mundial, el Director de Aguay Energia hablaba de qué es lo que esta pasando,
qué es lo que viene en el mundo y cémo tenemos que actuar, y el Banco
Mundial hacia una autocritica muy fuerte porque en los Ultimos anos habia
dejado de financiar proyectos de agua, se habia centrado mucho en proyectos

de transporte y no estaba financiando proyectos de agua y decia: “Estamos
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viendo que hay una potencial crisis alimentaria en el mundo, esta el tema del

cambio climatico, hay una crisis de energia, hay una crisis financiera, en parte
porque nosotros no estamos financiando bien los proyectos que debemos
financiar en una perspectiva de medio y largo plazoy, por otra parte, estamos
viendo que si no se actua bien lo que se estd parando es el crecimiento pero,

sobre todo, esta creciendo la pobreza".

A raiz de eso, el Banco Mundial ha cambiado la perspectiva; por
ejemplo, ahora el Banco Europeo de Inversiones —se va a cambiar el nombre
incluso—, va a dedicar toda su financiacion en un contexto de cambio climético
yvaaprestar especial atencion a estos temas y, en definitiva, este es un poco el
panorama global en el que nos estamos metiendo en el tema de hoy de Agua,

Agricultura y Cambio Climatico.

Por lo tanto, en un mundo en el que la poblacion esta creciendo mucho,
hay un gran proceso de urbanizacion, las personas quieren mayoritariamente
vivir en las ciudades y estan abandonando el mundo rural, el campo, y en un
momento en el que tenemos que afrontar el cambio climatico, necesitamos
accion y necesitamos respuestas. Hemos terminado la COP25, a los politicos
se les ha llenado la boca y han estado muy presentes en los debates, pero al

final esto ha sido, como decimos aqui, que parece que se queda en agua de

borrajas, parece que la sociedad y ustedes mismos como regantes van por
delante del compromiso. Espana, por ejemplo, ahora ha mandado a Europa, el
PNIEC, un Plan Nacional Integrado de Energia y Clima y ahi hay muchisimas
inversiones y hay muchas cosas por hacer y el Gobierno ha puesto tarea a
todos, a los regantes, a los ingenieros, a la sociedad, pero se han dejado de
poner tareas a ellos mismos, porque al final las cosas se van rezagando,
porque, por desgracia, muchas veces la sociedad civil va por delante vy los
prototipos van a remolque. No lo digo esto por una critica aciaga porque
realmente saben que la manera de funcionar es que los politicos al final hacen
lo que la gente decidimos, pero digamos que en un tema tan importante
como este no tenemos que dejar de pedir a los que tienen la autoridad v la
responsabilidad politica en Espana, en Europa y en el mundo, que tengan
un compromiso. Que tengan un compromiso porgue realmente se juega en
inferioridad de condiciones, y yo voy a intentar presentar algunos datos para
que ustedes también sean conscientes de esta inferioridad de condiciones del
mundo rural frente alo que es la civilizacion, el mundo urbanizado enel que ya,
por desgracia, a nuestros hijos les cuesta ver donde estan las estrellas, donde

estan las nubes y donde estan los animales.

Cuando hablo de cambio climético quiero destacar estas 3 palabras

que creo son muy importantes:

Por un lado, la INCERTIDUMBRE. Tenemos que ser conscientes y
funcionar sabiendo que siempre estamos hablando de probabilidades, pero
gue no hay una certidumbre clara sobre lo que va a pasar. Frente a esa falta de
certidumbre hace falta operar con PRECAUCION. Hay que tener precaucion,

hay que actuar en la buena direccion, pero también seguir observando y ver
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qué es lo que esta pasando, hay que tener esa cautela para evitar o prevenir
los inconvenientes, las dificultades o danos, pero junto a esto también quiero
decir que hay que aplicar la ECUANIMIDAD, hay que ser cabales, hay que

tener un juicio imparcial y no ir con prejuicios.

A lo largo de muchas ciudades y de muchos sitios del mundo estoy
escuchando, y también aqui en Espafa: “Falta agua, v la solucion es que no
rieguen porque como los que mas gastan son los regantes, pues que no
rieguen y ya no habra problemas de agua en el mundo”. Manifestaciones
reduccionistas que no vienen por una consecuencia légica, sino que vienen
porque el que estd en la ciudad dice “Como yo cuando abro el grifo no sé de
donde me viene el agua y cuando voy al supermercado tampoco sé de dénde
me viene el alimento...; se estan escuchando muchas cosas, que también
intentaré poner argumentos encima de la mesa, para demostrar que eso no
se sostiene, no solo no es sostenible, sino que no se sostiene, son absurdas

esas afirmaciones.

Anivel social han empezado a salir también algunas peliculas de accion,
pero también un poco frente al mundo. No sé si han visto la pelicula Kingsman
o Inferno. Alli como hay tanta gente vy faltan recursos en el mundo hay unas
personas muy inteligentes, selectas y muy malvadas que lo que planean de una
manera soterrada es como acabar con la tercera parte de la humanidad. Si en
vez de cinco mil millones nos quedamos tres mil, entonces tendremos pollo
para todos y se acabd. Evidentemente, creo que no debemos apostar por esa
solucion tan drastica. Aqui hay mucho mundo, hay mucha tierra, hay mucho
planeta, hay muchos recursos y podemos tener pollo para todos sin aniquilar

a la tercera parte de la humanidad, pero si que, evidentemente, tenemos que

ver lo que el mundo de la ciencia y también el mundo de la moral nos esta
diciendo; tenemos que hacer un uso responsable de los recursos, tenemos que
saber frenar a tiempo el despilfarro y utilizar lo que tenemos de una manera

adecuaday responsable.

La naturaleza esta al servicio del hombre, pero el hombre no tiene que
destrozar la naturaleza, porque como decia el Presidente de Chile, Sebastian
Pifera, al acabar esta COP, “...no, no... si la tierra va a seguir, los que como nos
descuidemos no vamos a seguir somos los hombres que acabaremos como
los dinosaurios”. Ese es el tema; el tema es que nosotros por nuestro propio

interés tenemos que utilizar bien los recursos que tenemos.

Todo esto ha generado un movimiento mundial que yalaolaviene,y que
ya lo tenemos en todos los medios de comunicacion, que ya lo tenemos muy
presente todos, que hace falta una agenda, la agenda 2030 para converger
hacia la sostenibilidad de nuestra vida y el Ultimo evento que hemos vivido
muy cerca hasidola COP25. Fijense, ;alguien sabe donde se celebro la COP8?
Es la Unica COP que de verdad ha sido espanola, en Madrid, pero esa si que
era COPde Espana. De 8 a 25 son 17 anos. Hace 17 anos casi nadie se enteré
de esa COP, hoy la COP25 la hemos visto por todas partes, luego eso da
muestras de una evolucién social que se ha dado y en la que, evidentemente,

todos tenemos que participar de una manera responsable.

El objetivo desarrollo 2: EL HAMBRE CERO. Evidentemente, si no
comemos, No vivimos. Eso es ley de vida. Dentro del resumen que hacen en el
reporte sobre el objetivo de desarrollo sostenible 2 las agencias de Naciones
Unidas, aparte de politicas de nutriciéon, de todo el incremento poblacional,

de los sistemas de proteccion como alimentacion escolar y transferencias de
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efectivo, hay dos cosas que quiero destacar y que me hacen ver que despues

de este debate parece que no vamos muy desorientados.

Primero, aumentar la inversién en agricultura porque la demanda de
alimentos crecera, seremos mas poblacion. Y segundo, gestionar de modo
sostenible los bosques, los océanos, el agua, las tierras y el suelo. Y ustedes
son los primeros responsables de esto; de gestionar de un modo sostenible los
bosques, los océanos, el agua, la tierray el suelo. De aumentar la inversion en
agricultura son responsables ustedes y son responsables también los poderes
publicos, que son los que promueven en muchos casos las acciones de regadio
para que al final las personas podamos colaborar en eso, pero no vayan sobre
nuestras costillas inversiones que se recuperan en muchos anos y que la

iniciativa privada no puede amortizar en un plazo razonable.

Estas graficas muestran cuando se rendian cuentas del hambre en
el mundo, cuando los objetivos de desarrollo del milenio y es verdad que el
numero de habitantes que pasan hambre repunt6 incluso a finales de la

Numero de personas subnutridas en el mundo desde Proporcién de personas subnutridas en los paises
1969-1971 hasta 2010 en desarrollo desde 1969-1971 hasta 2010
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Las cifras correspondientes a 2009 y 2010 son calculadas por la FAO con la contribucién del Servicio
de Investigacion Econémica del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos de América. Para
consultar la informacion completa sobre la metodologia, véanse las notas técnicas de referencia.
(Disponibles en www.fao.org/publication/sofi/en). Fuente: FAO.
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década pasada, entre 2008 y 2009 repunté el hambre en el mundo debido
a una gran sequia, pero con una mirada mas a largo plazo el porcentaje de
personas malnutridas afortunadamente, va descendiendo, pero sigue siendo
un dato escandaloso. A dia de hoy, mas de 800 millones de personas en el mundo
pasan hambre.

En el mapa, las zonas donde peor estan y que explican muchas cosas,
como, por ejemplo, paises como China o como la India, en parte, aunque tienen
muchos mas regadios, son paises que estan preocupados, especialmente
China, por la alimentacién de su poblacién. China esté invirtiendo en Africa
y en Latinoamérica ingentes cantidades porque necesitan despensa, vy
estan desarrollando regadios, estan comprando tierras y estan financiando
proyectos a cambio de tener garantizados los alimentos en el futuro. Luego
hay una parte, que es la Africa subsahariana, que alli cualquier indice de
desarrollo humano o cualquier cosa que pase estan en la cola del mundo. Y
después hablamos de EEUU, Canada o Europa donde vemos que somos unos

privilegiados a la hora de vivir en cuanto a la nutricion.
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Les expongo también aqui un tema que a mi me parece escandaloso, y
que es algo que depende de todos y cada uno de nosotros: es la cantidad de
alimentacion que se tira en el mundo. Si no se tiraran todas las toneladas de
alimentos que tiramos, no estaria esta hambre en el mundo. Dicen, “No, es que
los alimentos no se mueven”. ;Cémo que no se mueven? Se estan moviendo
todos los dias un montén de alimentos entre muchos sitios v productos, por lo
tanto, estallamada a la responsabilidad personal e individual. Dos mil millones de

personas podrian comer con los alimentos que entre todos tiramos a la basura.

Dentro de este objetivo
TONELADAS DE ALIMENTOS } Los alimentos que se tiran serian
de desarrollo  sostenible
\ 4 ESPARA, \ 4 nimero 2 de acabar con
0 PAIS QUE MAS
7O Rbion o o .
DE LA UE ? w el hambre, se ve necesario

1300

MILLONES

duplicar la productividad

LN MEiES 77 2000000000 agricola y los ingresos de
eneLMUNDO B eneuross N ENEsaua DE PERSONAS

los pequenos productores
de alimentos. Es verdad que hay grandes empresas agroalimentarias en el
mundo que mueven mucho dinero, pero es verdad también que nos estamos
acostumbrando a que, a la base de funcionamiento, a la gente que esta en el
campo, en el medio rural, especialmente los pequenos productores, no se les

compense adecuadamente.

La ley de la oferta y la demanda, el que tiene el control del mercado
marca los precios, pero marca también los precios de produccién y hace, como
ustedes saben muy bien, que ese bienestar que, tedricamente tenemos en el
primer mundo, se traduzca con mas dificultad al mundo rural. Por eso, temas

como los que tenemos en nuestra Constitucion Espanola, del articulo 130, de

que haya que hacer una diferenciacion positiva; hoy en dia no se habla mas
que de la diferenciacion positiva para la mujer, y me parece estupendo, pero
la que tenemos escrita desde hace muchos anos en la Constitucion es hacia
el mundo de la montana y el mundo rural, porque se sabe que en un mundo
que camina hacia la urbanizacion son una parte débil que hay que primar. Y
quiero también decir con orgullo que estamos dentro de la Unién Europea,
que piensen ustedes lo que seria todo nuestro Aragon y todo nuestro valle del
Ebroy toda Espana sin la PAC. Nos hemos acostumbrado vy parece que ya es
un derecho, pero esa ha sido una apuesta de la Union Europea por tener una
compensacion de rentas hacia el mundo rural que realmente ha permitido que
todavia hoy haya gente joven, poca, pero todavia hay gente que apuesta por

vivir en el mundo rural, desarrollar y hacer proyectos e iniciativas de futuro.

La FAO prevé que es necesario incrementar la produccion de alimentos
para 2050 en un 60 % a nivel mundial. Hace unos anos se decia que habia que
duplicarla para 2030, ahora se dice el 60 % para 2050 y concretamente
en un 100 % para los paises en desarrollo. Y por otra parte, también senala
que este objetivo requerira la regulacion de los recursos hidricos mediante
embalses. Ustedes en esto hace mucho tiempo que han tenido una lucha por
incrementar la regulacion. Afortunadamente, ya tienen el embalse de San
Salvador en servicio, después de muchos avatares y una larga historia, y por
otra parte, también han construido muchisimas balsas en su zona regable para

poder acomodar la demanda cuando hay disponibilidad de agua.

El otro objetivo de desarrollo sostenible que hemos relacionado es
EL AGUA. Habldbamos antes del uso y escasez del agua, de la gestion de

recursos hidricos, pero aqui también hay que tener en cuenta los temas de
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la calidad del agua, es muy importante porque asociado al agua tenemos rios
y otros acuiferos, hay muchos ecosistemas v la biodiversidad también est3
muy relacionada, por lo tanto, con el uso del agua tenemos que hablar no
solo de hacer en la cantidad que estrictamente necesitemos, sino también el
compromiso por tener una buena calidad de agua; de ahi el uso de fertilizantes
y pesticidas, la contaminacion difusa es especialmente preocupante en

nuestros rios.

RETOS DEL AGUA EN EL SIGLO XXI

Los principales retos del AGUA para este siglo que viene:

e | amitad de la poblacion vivira en elevado estrés hidrico, la mitad de la
poblacion vivird con problemas de tensién para disponer de agua en el
ano 2030.

e /50 millones de personas no tienen acceso al agua en condiciones
seguras y adecuadas y mas de 2.500 millones no tienen acceso a

servicios de higiene y saneamiento adecuados.

e Mas de 800 millones de personas sufren malnutricion y entre 6 y 8
millones de personas mueren cada ano por catastrofes relacionadas

con el agua.

e Hay un grave problema con las aguas residuales, hay amplias zonas del

mundo donde no hay ningun tipo de tratamiento para las aguas.

o Se detecta esa pérdida de calidad en que un 50 % de las especies de

agua dulce han desaparecido en los Ultimos 30 afos.

e Los conflictos entre rios transfronterizos, rios internacionales, y en
acuiferos internacionales que hay una competencia por el uso del agua
y que, en muchos casos, no se lleva con paciencia entre unos estados y
otros. Nosotros afortunadamente dentro de la Union Europea firmamos
hace anos unos acuerdos de cooperacion que son un ejemplo que se

pone a nivel internacional de entendimiento y de resolver los problemas.

Para afrontar todos estos retos se ha disenado la AGENDA 2030 que
nacio en la COP21 en Paris, que se esta apoyando y que de alguna manera
yo les quiero llamar a la esperanza porque les decia del Banco Europeo
de Inversiones, pero les puedo decir del Banco Mundial, les puedo decir
del Banco Asiatico de Desarrollo; todas las Instituciones de financiacion
multilateral estan colaborando y estan creando fondos para hacer posible

que esta Agenda 2030 se haga realidad.

Entrando especificamente en la agricultura y el cambio climatico, la
agricultura en este caso es bifronte. La agricultura, por un lado, contribuye
a mitigar el cambio climatico porque es un sumidero; todos los arboles, toda
la plantacion tiene ese efecto de sumidero que es francamente positivo y nos
beneficia a todos v, por otra parte, también es cierto que es una fuente de
emision de gases de efecto invernadero, sobre todo en la parte ganadera.
Hay otro tema muy importante, sobre el que insistiré luego, que es que si
las practicas agricolas son insostenibles y sobre todo si lo que queremos es
alimentar a la poblacion a base de incrementar la zona cultivable haciendo
desaparecer los bosques, por decirlo cologuialmente, nos estamos dando el tiro

en el pie, estamos haciendo justo lo contrario de lo que debemos hacer.

81



82

Los agricultoresenelcampotienenunafuncionfundamental parareducir
las emisiones mundiales. Es mucho mejor que se incrementen las plantaciones
de arboles, reduciendo la labranza, aumentando la cubierta vegetal, mejorando
la gestion de los pastizales, pero realmente la ventaja para la sociedad es que la
agricultura, el campo, actuia hoy en dia también como sumidero de ciertos gases

de efecto invernadero y tiene ese efecto positivo no solo el efecto negativo.

Se dicen muchas estadisticas, pero confundimos estadisticas a nivel
mundial y a nivel europeo o a nivel espanol. A nivel mundial, la agricultura y la
desforestacion representan alrededor de una tercera parte de las emisiones de
los gases de efecto invernadero. El 25 % de las emisiones de carbono, el 50 % de
las de metano y mas del 70 % de las de dxido nitroso. Esto se debe a que a nivel

mundial las cosas no se estan haciendo tan bien como en Europay en Espana.

Se habla de que en 2025, 1.800 millones de personas viviran en paises
o enregiones donde habra escasez absoluta de agua, y para 2080 se anticipan

las siguientes repercusiones del cambio climatico:

e EI 75 por ciento de la poblacién de Africa podria correr riesgo de

sufrir hambre.

o En el Africa subsahariana se perderan 75 millones de hectareas de

tierras que hoy son aptas para la agricultura de secano.

e Elproductointerno bruto agricola disminuira hasta un 8 por ciento en

el Africa subsahariana y un 4 por ciento en Asia.

e L[ademanda mundial de irrigacion aumentara entreel 5y el 20 por

ciento.

Estas son un poco las perspectivas en las que sobre todo preocupa
Africa, Asia, en menor medida Latinoamérica, y se asume que a nivel mundial

el regadio va a tener un incremento fuerte.
AGRICULTURA DE SECANO Y DE REGADIO

Este es el panorama de como se distribuye hoy en dia la agricultura de
secano vy la agricultura de regadio. El 80 por ciento es agricultura de secano
(color verde) y el 20 por ciento es agricultura de regadio (color azul), pero
también se confia, para alimentar a la poblacion, que estos nimeros cambien
y que en muchas zonas se incremente la puesta en riego. Por ejemplo, cosas
gue eran impensables hace 30 anos; en Alemania estan lanzando programas de
riego porque antes tenian lluvia suficiente y ahora notan que, en determinados
secanos, ya no tienen la buena produccion que tenian antes y han empezado a

hacer planes de puesta en regadio.

Distribucion de la agricultura de secano y la agricultura de regadio
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Como nos han dicho antes, los cientificos preven que las temperaturas
elevadas se produciran como efecto del cambio climatico especialmente
en el area mediterranea, pero fijense lo que dicen los expertos: "en algunos
casos las temperaturas elevadas beneficiaran la agricultura...", pero no en el
mediterraneo, sino en las latitudes septentrionales, zonas que antes eran muy
frias y si se calientan evidentemente podran tener una mejora, mientras que
gran parte de las regiones tropicales aridas y semiaridas con la disminucion de

las lluvias, de las escorrentias y de la intensificacion tendran problemas.

La gestion del agua es fundamental para la estabilidad de la
produccion mundial de alimentos. También preocupa el fendmeno de que al
concentrarse la lluvia en menos tiempo y ser menos lluvias, significa que habra
periodos de sequia mas prolongados y que habra fendmenos extremos de

inundaciones mas frecuentes y de mas intensidad.

;Queé se puede hacer? Los expertos dicen que en las zonas donde se
prevé la disminucion de las lluvias tendran que mejorar el almacenamiento,
la gestion vy la productividad del agua. Como se dice ahora, “More crop per
drop”, més produccién de alimento, méas produccion de cultivo por cada gota
de agua. Los sistemas grandes de riego deberan adaptarse a los cambios en
los regimenes de suministro de agua y se necesitara apoyo para las medidas
de control del agua en pequena escala, sobre el terreno. Ustedes lo tienen
interiorizado, en otras zonas, no. Hay que controlar el agua, hay que medirla,
hay que saber lo que se gasta, donde se gasta, hacer un uso responsable y a
nivel de una Comunidad General como la vuestra tiene que haber ese control,
y se tiene que saber que se gasta lo justo en cada sitio, lo que necesita cada

cultivoy que no se despilfarra ni una gota de agua.

A nivel mas global hay cinco intervenciones que son clave:

1. Incluir medidas de adaptacion y atenuacion para la gestion del agua

destinada a la agricultura en los planes nacionales de desarrollo.

2. Promover medidas técnicas y de gestion para incrementar la
flexibilidad de la agricultura de secano y la de irrigacion, y reducir la

pérdida de agua en los sistemas de produccién con irrigacion.

3. Mejorar el conocimiento sobre el cambio climéatico y el agua y difundir

buenas practicas entre los paises y las regiones.

Hoyendiayaestamoslanzandoprogramasdeinvestigacionydesarrollo,
y ya en la fase de innovacion, que permitan hacer predicciones climaticas en
las zonas regables y que, de alguna manera, se anticipe incluso qué conviene
y que se pueda tomar una decision u otra en funcion de las previsiones que
tengamos para la siguiente campana. Todo esto se esta avanzando para hacer
un seguimiento de una manera automatica con la prediccion de lluvia, con
modelos de lluvia y escorrentia, de acuiferos, de gestion integrada, todo eso
se estd avanzando vy, de alguna manera, hay una revolucion que esta llegando

y en la que todos estan participando con la tecnificacion del riego.

4. Promover politicas nacionales de gestion de riegos mediante mejores

redes de vigilancia y productos de aseguracion innovadores.

5. Movilizar fondos de adaptacion para afrontar los desafios del aguay la

seguridad alimentaria causados por el cambio climatico.

A mi hay una cosa, les confieso, que me pone especialmente nervioso.

En estos momentos en el Consejo Nacional del Agua he escuchado varias
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veces que se reprocha a los regantes que han modernizado el riego y que no
estan disminuyendo el consumo de agua, que eso no se nota en que se gaste
menos agua en el regadio. Yo siempre les digo que la cuenta es otra. Aparte
de que no es cierto que no se haya disminuido el consumo de agua en regadio,
aparte lo que hay que mirar es que con cada gota se produzca mas y mejor.
Si a una persona le dices que tiene que invertir para modernizar su parcela
y modernizar su regadio, no le puedes decir que saque menos cultivo y que
ingrese menos, porque entonces ;coOmo paga él lo que tiene que pagar con lo
que hainvertido enlatecnificacion de riego? Se le estan pidiendo peras al olmo,
es0 no se puede hacer. En un contexto en el que ademas la modernizacion ha
conllevado una dependencia energética, que lo saben ustedes mejor que yo,
esa dependencia energética ha subido los gastos del regante, por lo que no se
pueden tener esas inconsistencias, por eso digo que la ecuanimidad cuando se
habla de todas estas cuestiones es muy importante y las peticiones a cada uno

de nosotros tienen que ser coherentes y se tienen que sostener.

Eneste gréafico (Fig. 2) la base de las columnas es lo que utilizamos para
comer, la parte intermedia es lo que utilizamos para alimentar animales que

luego nosotros utilizamos para comer, v lo Ultimo es otro consumo. Segun el
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Fig. 2 La demanda de piensos impulsa la futura demanda de cereales
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grafico decimos, “Comemos mucha carne”, si claro, comemos mucha carne
en los paises desarrollados, en otros es que ni la huelen pese a que tienen las
cabanas, pero las usaran para leche o paralo que sea, entonces, a nivel mundial
evidentemente todo lo que produce el campo estd muy asociado a la cabana
ganadera tambiény eso es importante.

Este mapa (Fig. 3) es el agua que se mueve a través de la huella virtual
de los alimentos, lo que se utiliza, y jclaro que se esta moviendo agua! Se est3
moviendo agua, se estan moviendo alimentos, circulan en el comercio mundial
y de ahi la importancia que muchos dicen que resolver zona de limitacion
no solo es un problema de produccion de alimentos, sino que también es un
problema de mercado. Estan todas esas negociaciones internacionales, todo
ese tema de las barreras arancelarias, de como se protegen unos y otros
frente a toda esta realidad y ahi también tenemos que ser conscientes de que
estamos en Europa. Europa tiene una dependencia alimentaria importante,

no es el caso de China, pero también tenemos una dependencia alimentaria

fuerte que otras regiones no tienen.

[ 152 Western Europe

O Regional virtual water balance (billions of cubic metres per year)

Fig. 3 Balances interregionales de agua neta virtual intercambiada anualmente a través de productos agricolas entre 1997 y 2001



En este otro mapa (Fig. 4) aparecen las zonas donde tedricamente se
puede intensificar el uso de la tierra para produccion agricola. Veran que hay
muchas zonas en el mundo que todavia pueden hacer de granero aplicandole

los recursos adecuados, por lo tanto, tampoco es cierto ni corresponde a
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Fig. 4 Evaluacion inherente de la calidad de la tierra

la verdad hacer un llegar catastrofista de que no tenemos tierras ni medios
suficientes para dar de comer a los 9.000 millones de personas que seremos

en el mundo a finales de década. Hay zonas suficientes.

88

Repercusiones previstas del cambio climatico en el producto
interno bruto (PIB) agricola y la produccion de cereales en 2080

Region % del cambio en el PIB % del cambio en la
agricola produccion de cereales
Mundo -1,5 -4
Paises desarrollados -0,5 +2,8
América del Norte +7,5 +1,3
Europa -14,7 -3,4
Paises en desarrollo -1,9 -3,9
Africa subsahariana -49 -0,6
Asia -4,3 -8,6
América Latina +3,7 +15,9

Cambio en los precios Todos los cultivos: +10,5 Cereales: +19,5

mundiales del mercado

Fuente: Instituto Internacional de andlisis de sistemas aplicados

Figura 5

Y luego, por otra parte, esta es una estadistica curiosa (Fig. 5) en la cual
alguien se atreve a decir como va a cambiar el PIB del campo a nivel regional
en el mundo y el precio de los productos. Tedricamente, en Europa, segun la
prediccion es que el PIB del campo va a bajar casi un 15 % mientras que la
produccionde cereales solo bajara el 3% como efecto del cambio climéatico. Esa
es una prediccion, yo no sé si sera cierta o no, pero es lo que comentany no
se corresponde con lo que va a pasar en Norteamérica donde tedricamente
sube un 7,5 % el PIB agricolay un 1,3 % la produccion de alimentos. Por tanto,
ustedes que lo siguen muy atentos, ojo a la PAC, ojo a la produccion, ojo a
Europa, porque las predicciones, en este sentido, parece que no son buenas

para la region en la que nos toca vivir.
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Fig. 6 Fuente: 5° Informe Evaluacion (ARS) (IPCC, 2014)
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Estos son los escenarios de cambio climatico a nivel global (Fig. 6).
Monica ha aterrizado muy bien en esta zona poniendo un ejemplo muy
cercano, Lleida, pero, en este caso, lo que si que coinciden todos los modelos
es que la regién mediterranea va a ser una zona afectada seriamente por
el cambio climatico y dentro de ese promedio de que si sube 1,5° que si sube
2° en laregion mediterranea va a subir mas que la media la temperaturay las

precipitaciones van a descender mas que la media.

Las proyecciones anuncian para el sur de Europa una vulnerabilidad
media y adaptabilidad baja para la agricultura frente al cambio climatico.
Estas son predicciones, si no actuamos, esto es lo que pasaria. Hay zonas que
estan peor, evidentemente Africa o Asia tienen zonas mucho mas afectadas
por el cambio climético, pero cuando hablamos de una vulnerabilidad media, es

una vulnerabilidad seria en la zona mediterranea en la que nosotros estamos.

Tenemos que duplicar la produccion agricola para 2050, consecuencia
del crecimiento de la poblacion y del cambio de la dieta, del tipo de
alimentacion que habra en los paises de desarrollo en las siguientes décadas.
En determinadas zonas, se ha iniciado un debate para tener un uso eficiente
de los recursos naturales, agricultura ecoldgica; en otras zonas, otra parte de
la poblacion lo que dice es que hay que intensificar en las zonas que ya hay
cultivos para mas produccion y los expertos dicen que hacen falta las dos
cosas. Los dos enfoques ofrecen soluciones muy necesarias y ninguno de los
dos es suficiente por sf solo; es decir, hay que intensificar, hay que sacarle
provecho al agua, pero también hay que poner buenas practicas agricolas
gue hagan que no contaminemos el agua, que mejoremos la fertilidad sin

cargar de fitosanitarios las aguas de los rios y de los acuiferos. Lo que se
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comenta en los drganos internacionales es que deberiamos considerar todas

las buenas ideas y aprovechar lo mejor de los dos mundos.

Algunos se atreven a dar pasos para mejorar y dar respuesta al dilema

de la alimentacion mundial:

ricultura. Convertir bosques tropicales

s unade las acciones mas destructivas.

en tierras ya cultivadas. Se puede
campos menos productivos, sobre

uropa del Este, si se aplican practicas

0S recursos con métodos innovadores
de fertilizantes y pesticidas mediante

s equipados con sensores avanzados y

llo de métodos mas eficientes para criar
a menos carnivora, y reducir el uso de

acion de biocombustibles.

reduccion de los residuos alimentarios
ias producidas en el mundo vy hasta el
on de alimentos se desaprovechan o se

dor).

EL AGUAES LA CLAVE

Tambiénhay un consenso importante a nivel mundial: el aguaes laclave.
En este proceso de intensificacién el agua de regadio es absolutamente
esencial y sin ella no podremos dar una solucién a este dilema. Las
estadisticas hablan de como ha crecido la produccion vy, evidentemente,
los fertilizantes han tenido un papel importante en este crecimiento de la

produccion agricolay el segundo factor mas importante ha sido el riego.

Por otra parte, se habla de como hay potencial para incrementar los
cultivos en las diversas zonas del mundo. Norteamérica y Europa tienen
practicamente un potencial de un 40 %, pero hay zonas como Sudamérica y
Méjico o como Africa que tienen, si se hicieran bien las cosas, un potencial de

crecer entre un 60y un 80 % en produccion alimentaria.

LA AGRICULTURA
COMO FACTOR DE MITIGACION
LA FUNCION DECISIVA DE LA AGRICULTURA

Como os estoy comentando, la mejor mitigacion que tiene la agricultura
es que, con la tierra que actualmente estd en produccion, no haga falta mas
tierra, sino que se produzca mas por cada unidad de tierra. Eso permite que
siga el ciclo hidroldgico, que siga el ciclo de la lluvia, de los acuiferos, de las

nubes, etc., y que no perdamos ahi esa faceta.
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Deciamos aqui que las emisiones de gas de efecto invernadero del
sector alimentario y agricola contribuyen con més del 30 por ciento del total
de las emisiones anuales, pero es que de ese 30 por ciento el 17,4 por ciento
actualmente es la desforestacion. El sector ganadero representa el 18 por
ciento, incluyendo mas de dos tercios del total de emisiones atribuibles a la
deforestacion y méas de un tercio de la liberacion de metano y oxido nitroso.
Sin embargo, el sector tiene un importante potencial para mitigar el cambio

climatico. Las mejores practicas incluyen:
Reduccion de emisiones de diéxido de carbono:
e Reduccion de la tasa de deforestacion y degradacion forestal.
e Mejor control de los incendios forestales.

e FEvitar la practica de quema de residuos de cultivos después del

aprovechamiento.
e Fvitar ladegradacion de los pastos.

e Reduccion de las emisiones en el cultivo arable por la adopcion de

sistemas sin roturacion.
e Reduccion de emisiones de las operaciones de pesca comercial.
e Usomas eficaz de la energia por la agriculturay la agroindustria.
Reduccion de las emisiones de metano y éxido nitroso:
e Mejorade la nutriciéon para la ganaderia de rumiantes.

e Gestion mas eficaz del desecho de la ganaderia.

Gestion mas eficiente del agua para el riego en los arrozales.

Gestion mas eficiente de las aplicaciones de fertilizantes de nitrégeno

y estiércol en campos cultivados.

Reclamo del agua residual tratada por el municipio para la recarga de

acuiferosy el riego.
Retencién del carbono mediante:
Forestacion, reforestacion y mejores practicas de ordenacion forestal.

Introduccion de sistemas agroforestales que combinan cultivos, tierras

de pastoreo y arboles de manera ecoldgicamente sostenible.

Utilizacion de tierras degradadas para bosques plantados productivos

u otra biomasa para combustibles.

Gestion mejorada de pasturas y practicas de pastoreo en tierras
de pasturas naturales, incluyendo la optimizacion del numero de

existencias y la pastura rotativa.

Uso de técnicas como agricultura de conservacion para mejorar la
gestiondelamateriaorganicadelsueloconunacubiertapermanente

de suelo organico, minima alteracion mecanica del suelo y rotacion

de cultivos.
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MEDIDAS DE ADAPTACION

;Qué posibles medidas de adaptacion se pueden llevar a cabo en el

sector agrario?

Introducir cambios en la rotacion de cultivos.

Incrementar la eficiencia en los sistemas de riego.

Controlar la erosion del suelo.

Usar sistema de control plagas y enfermedades.

Introduccion de nuevas especies y conservar razas autdctonas.
Cambios en el manejo del ganado.

Controlar el confort térmico del ganado.

Modificar la dietay los horarios de alimentacion del ganado.
Utilizar servicios de asesoramiento agrario.

Utilizar servicios de asesoramiento ganadero.

Incrementar el uso de los instrumentos de gestion de riesgos agrarios.

Desarrollo de la economia circular.
Gestion de restos vegetales.

Investigacion.

MEDIDAS DE MITIGACION
;Queé posibles actuaciones se pueden llevar a cabo en el sector agrario?
1. Enlos suelos agricolas:

Los suelos pueden desempenar un papel relevante en la mitigacion del cambio
climético por su funcion como sumideros de carbono. De entre las técnicas

para mejorar la captacion y almacenamiento de carbono en el suelo destacan:

e Las practicas de conservacion del suelo como el minimo laboreo, siembra

directay cubiertas vegetales.

e Uso adecuado de la fertilizacion, utilizaciéon de dosis adaptadas a las
necesidades de los cultivos. Optimizacion del uso de fertilizantes: organicos

e inorganicos.
e Utilizacion de la rotacion de cultivos.
e Laproduccion ecologica.
e Laproduccion integrada.
e Mejorade la eficiencia energética en las labores agricolas.
2. Enlaactividad ganadera:

o Correcta gestion de los estiércoles y purines: mediante su valorizacion

energética, biodigestion anaerobia y depuracion de purines.

e Aplicacion correcta de los estiércoles en el suelo: inyeccion frente a

esparcido en abanico.
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Deteccion y eliminacion de animales improductivos.

Mejora del rendimiento de los animales mediante la alimentacion, sanidad

animal, tecnologfa y manejo.
Mejora de la productividad de la biomasa pastable.

Mejora del manejo del ganado para el aprovechamiento de los recursos

pastables.

Mejora de la eficiencia energética en las explotaciones ganaderas.
Otros:

Utilizacion de energias renovables en sustitucion de energias fosiles.
Mejora de la maquinaria agricola.

Eliminacion de la quema de rastrojos: utilizacion de la biomasa obtencion

de energia, incorporacion al suelo.
Mejora la eficiencia del uso del agua.
En la agroindustria:

Mejorando la eficiencia energética.
Mejora la eficiencia del uso del agua.

Aprovechamiento de subproductos vy residuos (economia circular vy

bioeconomia).

Medidas de eficiencia energética en el sector agroindustrial. Centrales

hortofruticolas, almazaras y bodegas.

e Medidas de eficiencia energética en el sector agroindustrial. Centrales

carnicas y centrales lacteas.

5 ERRES EN AGRICULTURA Y ALIMENTACION

Modnica hablaba anteriormente de las tres erres. En agricultura vy
alimentacion hablan de las cinco erres. Reducir el uso del agua, Reutilizar
agua parariego, Reciclar agua de desecho, Reemplazar determinados cultivos
y Redisenar los sistemas de produccion. En muchos casos por la parte de

tecnificacion, de mejora de la fuente de energia, etc.

Se habla en el mundo de los precios en la agricultura, sobre todo del
precio del agua, como hacen ustedes que tienen tarifa bindmica, entonces
el que gasta mas agua mas contribuye, pero en muchos paises no existe esa
tarificacion con el agua vy luego seguir la huella del uso del agua en toda la

cadena alimentaria de la industria y el principio de que quien contamina, paga.

NEXO ENTRE AGUA, ALIMENTACION y ENERGIA

A nivel mundial también la lucha, la preocupacion por este nexo entre
agua, alimentacion y energia. En ese sentido, ustedes lo saben bien, el agua es
necesaria para producir energiay ala vez, el riego consume energia para llevar
el agua donde se necesita. Pero, aparte de todo este tema que preocupa a nivel
mundial, yo queria llamar su atencién sobre estos datos y es que nosotros para
alimentarnos qué necesitamos, como 2.000 Kcal/dia, es lo que mas o menos

necesitamos. El hombre cuando cazaba, como tenia mucha actividad fisica
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necesitaba 4.000 Kcal/dia, el hombre industrial, el que hemos vivido en el siglo
XX, gastaba unas 70.000 Kcal/dia, pero es que el hombre tecnolodgico de hoy
en dia necesita 230.000 Kcal/dia.

De eso, las 2.000 Kcal que proporciona la alimentacién hace posible
toda la vida, todo lo que hay; todo el sector servicios, todo el sector industrial,
todo lo que estamos disfrutando de tecnologia, pero el hombre tecnolodgico
es un depredador de la naturaleza porque consume cien mil veces mas que
el hombre primitivo. El hombre urbanita es el que realmente esta haciendo
esta huella sobre la naturaleza, entonces me parece absolutamente injusto
cuando se dice “la agricultura 30 por ciento”... No, el que tira de la cadena es el
senor de corbata como estoy aqui yo hoy, que quiere tener su ordenador, su
wifl, sU No Sé qué y su no sé cuantas, y esa es una manera de vivir y entonces
hay una responsabilidad por parte de todo este mundo tecnoldgico de apoyar
y de entender ese articulo 130 de la Constitucion y mimar como la nina de
nuestros ojos al primer eslabon de la cadena que es el hombre que esta en
el campo y que esta desarrollando por supuesto y que se le pide que con
mayor capacidad de tecnologia y de responsabilidad, pero valoremos lo que
hay y como se dice, “no matemos la gallina de los huevos de oro”, porque

todo lo que viene después se cae por su base si no tenemos esta parte del

aguay de la alimentacion bien resuelta.

Tras una vision mundial, voy a pasar muy rapidito por Europa y unos
apuntesfinales sobre Espana. En Europa, importante que lo sepan, entre 1990
y 2012, las emisiones de gases de efecto invernadero se han reducido en
el sector de la agricultura un 24 %. Europa esta haciendo bien sus deberes.
No valoramos suficientemente bien Europa como la region del mundo donde
se impulsa una manera de vivir mas logica, mas humana en muchos campos,
pero también en el sector agricola es un ejemplo para el mundo. Se estan
haciendo las cosas bieny ya se ha reducido en los Ultimos 25 anos un 24 % las

emisiones de gases de efecto invernadero.

Por otra parte, también avisarles de que hay una competencia por
los recursos esenciales, también en el agua. El agua se quiere para muchas
cosas vy al final, lo que les decia: “;Para qué vamos a utilizar agua para regadio
si queremos hacer un desarrollo turistico? Se quitan mil hectareas de regadio
y tenemos suficiente”. Ya ven que todo ese tipo de razonamientos primarios
van contra la logica de lo que se necesita. Si tenemos que duplicar alimentos lo
que vamos a hacer es, mantener bien lo que tenemos, hacer un uso eficiente y
proteger la productividad, no demos paso atras como el cangrejoy no digamos

gue nos sobran la agriculturay los regadios.




Losagricultores prestanunservicioatodalasociedadimpresionante, Figura 7

porque son los que realmente tienen ese papel de gestion y mantenimiento de

la biodiversidad, porque son los que estan en el campo, y si Espana es el pais Volumen aportado semana 30 - 35 Embalses Global Espafia
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con mayor biodiversidad de Europa y uno de los mayores del mundo, es entre 500
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Decirles que cada ano en Espana, no solo el regadio sino el

abastecimiento a las ciudades y el turismo, se hace gracias a que tenemos los
embalses de regulacion. En la grafica (Fig. 7) aparece el volumen de agua

que se desembalsa cada verano de los embalses espanoles vy se ve que la Figura 8

media es practicamente del 85 % de toda la demanda de agua que hay en s dieags ansleacionsoraris
€s0s meses, 0 sea, si no hubiera embalses no es que no se pudiera regar, es
que en ciudades como Madrid, Barcelona, Bilbao, Santander, Malaga, Sevilla, ret
Valencia... es que en ninguna ciudad podriamos estar las personas que estamos. Q

Por lo tanto, también es un dato objetivo que conviene tener en la cabeza. 06

16.211
16505 19890 [ Uso del agua (hm3/afio)]

No en embalse, no en cabecera de canal, sino en lo que llega a las parcelas. En 15:955 —
15.000 :

Estagrafica (Fig. 8) muestra el uso del agua en el sector agrario.

hm®

2004, eran casi 18 km®y ahora estamos en el orden de entre 15y 16. Pese a
la modernizacion y a esa intensificacion de cultivos y a eso de que se achaque

al regadio que se estd consumiendo mas agua, el dato objetivo oficial del

13.000 : ; , . : :
Ministerio de Agricultura es que el uso del agua en la agricultura ha 2004 2005 2006 2007 2008 2009

descendido apreciablemente.
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Hablando del cambio climatico en Espana, estas son las previsiones En el Ebro esta previsto, seguin el escenario, que el recurso baje entre
gue ha hecho el Centro de Estudios Hidrograficos para la Oficina Espanola de un 5y un 9 por ciento. Hay otras zonas como el Segura que bajaentreel 11y
Cambio Climético (Fig. 9). Esta estimado también con modelos. el 18 por ciento, el Jucar entreel 12y el 21 por ciento, segun el escenario que

se aplique, es decir, que si, se va a notar una disminucion en recursos. Esto es

importante. Bajar el recurso un 5 % es fuerte.

Cambios para 2039 vs. 1940-2006
Espafia
Mifio-Sil
Galicia Costa
Cantabrico Oriental
Cantabrico Occidental
Duero
Tajo
Guadiana
Guadalquivir
Cuencas Mediterraneas Andaluzas
Guadalete y Barbate
Tinto, Odiel y Piedras
Segura
JUcar
Ebro
Cuencas Internas de Catalufia

2011-2040

2041-2070

PLANES ESPECIALES DE SEQUIA

Nos hemos dotado de unos Planes especiales de sequia para prever

esos fenomenos y Planes de gestion de riesgo de inundaciones que en ese

2071-2100

sentido también vamos en la buena direccion, pero que nos los tenemos que

tomar en serio y mejorar cada vez mas los indicadores vy los elementos de

Maps proyections PMX T=100 years (mm). Fuente: EVALUACION DEL IMPAGTO DEL CAMBIO CLIMATICO EN LOS RECURSOS HIDRICOS EN REGIMEN NATURAL (CEDEX) prediccion para que nos llevemos menos sorpresas.

Figura 9
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Es cierto que los modelos anuncian que las sequias seran mas
prolongadas e intensas y las inundaciones mas frecuentes y también mas
intensas. Por ejemplo, en la Dana que recientemente hubo en Murcia, ya se
estan haciendo los primeros célculos y estan viendo que, con la precipitacion
que cayo, los periodos de retorno que se estaban manejando hay que
cambiarlos, es decir, que estos fendmenos que estan pasando Ultimamente
corrigen las series estadisticas y hacen que veamos y observemos técnica y
friamente que si que es verdad que esta produciéndose este fendmeno de

intensificacion de las precipitaciones.

Estos dias salia también en la television todo el tema de Zaragoza,
el Ebro, la riada. Toda la gestion que viene haciendo Planificacion de la
Confederacion Hidrografica, pero también les digo que no solo es aqui en
el Ebro. Por ejemplo, en Estados Unidos que llevan las estadisticas con mas
anos y van mas adelantados que nosotros, dicen que por cada dolar que han
invertido en temas de laminacion de avenidas con embalses han recuperado

siete, es decir, que han sido muy beneficiosos para ellos.

Dentro de los Planes de Cuenca hay una serie de inversiones que
hay que desarrollar. Cuando se habla de que es tiempo de actuar, también
es tiempo de llevar a cabo las inversiones que estan previstas en los Planes
Hidroldgicos, parte es de ustedes, ya que es muy importante modernizar
regadio y mejorar la tecnificacion. Ustedes son punta de lanza, Aragon vy
Cataluna, pero hay que seguir mejorando. En Espana hay todavia ochocientas
mil hectareas que requieren ser modernizadas y que mejorarian el uso del
agua considerablemente y que, dentro del contexto, hay mucha mas inversion

prevista en actuaciones que son para depuracion de aguas y mejora de la
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calidad que para acabar de rematar los flecos que tenemos en Espana con
respecto al aprovechamiento del agua en los regadios. Se quieren poner en
el mismo saco cuencas que estan sobreexplotadas como el Segura, como el
Jucar que ya han agotado sus reservas y no pueden crecer mas, con cuencas
como el Ebroy el Duero que todavia tienen recursos, pero cada cuenca tiene

su realidad.
CONCLUSIONES

e Elagua en Espana es una cuestion de Estado, que necesita ser publica,
no podemos ir cada uno por nuestra cuenta. El agua es un bien esencial y

necesita esta accion publica.

e Hay que hacer una apuesta por el regadio moderno v eficiente. Espana
tiene un regadio tecnificado, productivo, eficiente y rentable. Rentable
econdémicamente y mas econdmicamente rentable para el Estado que

para el agricultor, por lo tanto, sigamos por ahi que vamos bien.

e Decidida accion en el campo del agua. El sistema espanol de gestion del
agua es muy bueno, pero para incrementar la resiliencia todavia tendra
gue mejorar su capacidad de almacenamiento y su interconexion. Aragon
y Catalufa es lo que es porque se conectaron el Esera v el Noguera
Ribagorzana. Riegos del AltoAragon es lo que es porque se conecto el
Gallego vy el Cinca. A nivel estatal, efectivamente, cuando se conectan las

COsas van mejor.

e Que se instrumenten todos los medios necesarios para garantizar la
seguridad de presas y embalses. Tenemos todas las presas que estan

envejecidas. Los embalses que requieren reinversion y que requieren
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medios humanos para su explotacion y las confederaciones cada vez
tienen menos recursos. Estamos viviendo de las rentas; hay que hacer un
nuevo Plan para que realmente esto esté bien dotado y nos adaptemos al

cambio climatico, que las presas también tienen que adaptarse.

Reforzar la capacidad de las confederaciones hidrograficas porque son
un invento espanol. Fuimos los primeros en el mundo. Todo el mundo nos
esta imitando y ahora que todo el mundo nos imita nosotros parece que,
luchando entre unas autonomias y otras, las estamos dejando de segunda.
Pues no, las confederaciones son de primeray son un tesoro para nuestro
pais. Y muchas gracias a los senores regantes porque siempre las han
apoyado, son los mejores y mas firmes defensores; sigan asi porque lo

necesitamos.

El compromiso con el regadio vy el desarrollo sostenible. Necesitamos un
compromiso para hacer todas esas buenas practicas agricolas y demostrar

que apoyando al campo y apoyando a la agricultura vamos bien.

Muchas gracias por su atencion.

IMPORTANCIA DEL REGADIO EN ESPANA

Fijacion de la poblacién
al medio rural
reduciendo procesos de
despoblamiento

Vertebracion del territorio
IR
En la actualidad, las
producciones del regadio
aportan el 55% de la
produccion final agricola
PFA, ocupando solo el 16%
de la superficie labrada

Gran capacidad para generar
Empleo Directo, triplicando al
que genera el secano por
término medio

Una hectdrea de regadio produce 6
veces mds que una de secano,
generando una renta 4 veces superior

Fed
Mantenimiento de rentas

Generar empleo de
mayor cualificacion con
las nuevas tecnologias

Motor de desarrollo

Diversifica rentas al permitir mayor
rotacion de los cultivos

Mejora de la calidad de
vida en el medio rural

de 3.4 a 3.5 millones de Prevencion sobre erosién y
hectdreas se riegan desertizacion

anualmente ) /'/’
~ ﬁ \/\m/\\/\/ Soporte a la agroindustria

Ecosistemas asociados
o\ -~ La agroindustria representa el
> El agua utilizada en los regadios ;’ 17% de la industria nacional
Regulacion de los caudales supone algo mds del 60% de la
total

Fuente: Subdireccion General de Regadios y Economia del Agua.
Direccidon General del Agua. Secretaria de Estado de Medio Rural y Agua.
MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y MEDIO RURAL Y MARINO
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MESA REDONDA

Energias renovables




=== GOBIERNO
== DE ARAGON

uenos dias. En primer lugar, agradecer la invitacion a esta jornada
y disculpar la presencia del Director General que por motivos de
agenda en estas fechas de diciembre y, en particular, cerrando ano y
mucho méas alinen laépocaenlaque estamos de subastas energéticas conlos
plazos que apremian y que nos estan obligando a un trabajo administrativo

bastante arduo.

Voy a daros unas pinceladas en relacion con la regulaciéon sobre
energias renovables en Aragén y también enrelacion con el tema de ayudas

en materia de energias renovables.

En Aragdn se han ido realizando, desde hace algin tiempo, bien

mediante ayudas o bien mediante diferentes regulaciones que se han ido
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adaptando a la normativa bésica del Estado y a las circunstancias de las
energias renovables del propio Estado, diferentes desarrollos normativos v,
en particular, en el ano 2010, el Decreto 124/2010, por el cual se regulaba
la tramitacion de los procedimientos administrativos de autorizacion de
parques eolicos, en base a concursos que se tenfan que hacer convocatorias
enlacomunidad auténoma, a raiz de ese Decreto 124/2010 que permanecio
hastaelano2016,comoconsecuenciadelaejecuciondedichas priorizaciones
y de diferentes recursos contencioso administrativos que hubo, al final se
tuvo gue resolver el atasco que tenfamos juridico y de seguridad juridica
mediante el Decreto Ley 2/2016 de medidas urgentes para la ejecucion de
las sentencias judiciales que se dictaron en razén de estos procedimientos
de priorizacion, y, a su vez, dicho Decreto permitio el impulso de las energias
renovables en materia de energia edlica, es decir, a partir del ano 2016 ya se
podian tramitar todos aquellos proyectos edlicos que no obligatoriamente

tenian que haber pasado por un concurso edlico.

A partir de ahi, ya cualquier parque edlico con recurso eolico, con
territorio, con un impacto ambiental favorable vy, sobre todo, con acceso y
conexion a las redes de transporte, elemento clave que Ultimamente puede
estar generando mas polémica, a partir de ahi, cualquier promotor podia
impulsar su proyecto eolico, eso si, siempre respetando los derechos vy las
obligaciones que en cierta manera tenian algunos como consecuencia de las

sentencias, los parques que venian de atras.

En la comunidad autonoma existe la figura de la proteccion de
parques eolicos. Esta figura de proteccion es: proteccion de proyectos que

hayan obtenido el permiso de acceso y conexion. Ha sido uno de los bienes
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mas preciados normalmente en todas las instalaciones de produccion de
energiaeléctricay hastaentonces practicamente era el Ultimo paso que venian
haciendolos promotores, laobtenciénde los permisos de accesoy conexion. En
estos momentos, esto ha cambiado, pero cuando surgié el Decreto que estoy
comentando, en aquellos momentos alin era muy habitual que se arrancaran
las tramitaciones administrativas sin disponer siquiera de esos permisos de
acceso y conexion. Ahora esto esta cambiando totalmente. Ahora no tendria
ningln sentido que ninglin proyecto avanzara sin tener una prevision clara de,
primero, a donde se va a conectar, es decir, el elemento clave es el acceso, por

el cual en estos momentos estan luchando todos los promotores.

También pieza clave para desatascar el tema edlico vy, en particular,
de cara al impulso de las energias renovables y mas concretamente la
eolica, fue una Orden que se publicod en febrero del ano 2017, por la cual
se publicaba un acuerdo del Consejo de Gobierno por el cual se marcaban
nuevos criterios para la declaracion de proyectos de inversion de interés
autonomico relacionado con las energias renovables. Este acuerdo, en
particular, impulsaba todos aquellos proyectos que fueran objeto de subasta
de régimen retributivo especifico por el Estado al objeto de traer nuevas
inversiones a Aragon, y también aquellos proyectos cuya implantacion se
fuera a desarrollar en Teruel y en comarca en la zona de Cuencas Mineras,

en particular.

Posteriormente, en el transcurso de la experiencia que empezamos a
tener con el ciimulo de proyectos que venian de las priorizaciones anteriores
mas los nuevos proyectos que estaban entrando, y ante las prisas que surgian

por el temade lassubastas, evidentemente, hubo que marcar unasdirectrices
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y unas circulares de la Direccion General de Energfay Minas y del Instituto

Aragonés de Gestion Ambiental para coordinar y acelerar, en lo posible,
todas las tramitaciones administrativas. Eso en lo que se refiere a materia
eodlica, de hecho, en el marco de esa materia edlica podemos decir que hasta
elano 2013 se habian puesto enservicio 1.900 MW edlicos, y en lo que va del
ano 2014 hasta la fecha de hoy se han metido 760 MW mas. Practicamente,
de esos 760 MW, la mayoria se estan realizando practicamente en este mes
de diciembre. Asi pues, podemos decir que en estos momentos disponemos
de 2.660 MW vy durante el ano 2020, en proyectos autorizados y lo que
puede venir en nuevos proyectos, esta previsto llegar a los 4.000 MW. Esto
no hubiera sido posible evidentemente por dos motivos: Por un lado, han
podido influir las adjudicaciones de las subastas, y sobre todo, la regulacion,
porque de no haber resuelto en su momento esa situacion de inseguridad
juridica, podrian haber salido subastas, pero la inseguridad juridica era tal

que todos los proyectos se hubieran quedado atascados.
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En relacion con la energia solar fotovoltaica, no tenemos ninguna
regulacion especifica. Simplemente tenemos la regulacion basica del Estado,
el Real Decreto 1959/2000, y atendiendo a esa regulacion tenemos en
tramitacion 2. 650 MW, de los cuales 750 MW ya cuentan con la autorizacion
administrativa de construcciony 615 MW con autorizacion de explotacion.
Esperamos que de aqui a final de ano todos estos datos se incrementen

sensiblemente.

Enrelaciéon conlos derechos de accesoy conexion es muy importante
lo que esta ocurriendo actualmente en toda Espana. En estos momentos,
en Aragon, proyectos que se tengan que autorizar, bien porque su potencia
es inferior a 50 MW o porque evacuan dentro del propio territorio de la
comunidad autonoma de Aragon, hay depositos realizados por 30.000 MW,
de los cuales 20.000 MW corresponden a solar fotovoltaica y 10.000 MW
a eodlica. Es curioso, porque habiendo en estos momentos mas proyectos
en tramitacion de edlica, las expectativas de cara al futuro es que se vaya a
incrementar sensiblemente mucho mas la fotovoltaica. Evidentemente, no
solamente Aragon, que Aragon si puede presumir no solo de recurso edlico,

sino también de recurso fotovoltaico.

Enrelacion conlas ayudas, desde el ano 2000, incluso antes, se vienen
convocando ayudas para impulsar laimplantacion de energias renovables en
Aragon, en particular, en los Ultimos anos, desde el 2014 con el programa
operativo FEDER, la Direccion General participa en el programa operativo
FEDER en la comunidad autéonoma de Aragon, impulsando dos lineas de
trabajo. Una que serian ayudas a empresas en general para la implantacion

de energias renovables y auténomos vy la otra, a corporaciones locales,
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instituciones sin animo de lucro, comunidades de propietarios y particulares

por la produccién tambiény uso de energias renovables.

En el marco de estas dos lineas de actuacion del programa operativo
CEDER, ahora se esta preparando la convocatoria para el ano 2020, se
impulsaron y consideramos que seguira siendo la misma linea que en la

convocatoriadel 2019:

e |nstalacionesde produccionde energiatérmicaconorigenrenovable,

de origen de biomasa por geotermia o por solar térmica.
e Biomasa paracalderas e incluso para hornos.

e La geotermia, como ya conocen, hay diferentes modelos que se
reconocen, bien circuito abierto o bien circuito cerrado vertical o

bien circuito cerrado horizontal.
e Solar térmica mediante placas solares térmicas.

Enlo que se refiere a energia eléctrica, que quiza es lo que puede ser
de mayor interés aqui para el auditorio en particular, se dan lineas de ayudas
a minihidraulica hasta un maximo de 100 kW, ya se trate de instalaciones

conectadas o sin conexion a la red de distribucion.

Y energia solar fotovoltaica, que en su caso también puede tratarse
de energia solar térmica mediante placas hibridas, es decir, en caso de
utilizar solar solo fotovoltaica, podriamos llegar hasta 100 kW con conexion
0 sin conexion a la red de distribucion, y si utilizamos solo placas hibridas
en lo que se refiere a la energia térmica podriamos llegar hasta 250 kW

térmicos. Aqui hay una inversion maxima subvencionable, lo digo porque
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normalmente al final hay que marcar unos limites en cuanto a qué capacidad
se puede subvencionar o costes de referencia; asi estariamos hablando para
instalaciones conacumulacion con baterias de 2.000€/kWy parainstalaciones

sin acumulaciony preinstalaciones con acumulacion de 3.500 €/kWV.

También se pueden simultanear en las ayudas proyectos simultaneos
de energia edlica y solar fotovoltaica, con los mismos ratios de costes

subvencionables.

Simplemente recordar los Ultimos datos en relacion con las
convocatorias de este Ultimo ano. En las ayudas cofinanciadas con FEDER
a empresas privadas y auténomos se concedieron 467 ayudas por un valor
de 2.179.000 € aproximadamente v la intensidad de la ayuda rondo entre
el 14,82 y el 6,08. No es una intensidad muy alta, insistimos, motivado
principalmente porque el nivel de peticiones en relacion con la energia
solar fotovoltaica ha sido muy alto, de hecho, practicamente el 89 % de las
solicitudes correspondian a energia solar fotovoltaica, lo cual representaba

entre las ayudas concedidas 12.381 kW de potencia. Y uso, muy importante,

de todos ellos el 58 % correspondian a usos agropecuarios, es decir,
agricultura y ganaderia. Son datos importantes, es menos interesante

quizas el porcentaje de la ayuda, pero viene motivado evidentemente, por el

De izquierda a derecha: D. Simeén Abad, Vicepresidente del CAyC, D. José Luis Abad,

numero de grandes solicitudes y el auge que en cierta medida esta teniendo Delegado Territorial del Gobierno en Huesca, D. Alfonso Adén, Alcalde de Binéfar, D. Javier
el autoconsumo Ultimamente Lamban, Presidente del Gobierno de Aragén, D. Joaquin Olona, Consejero del Departamento

de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente del GA y D2 Lola Pascual, Presidenta de la
Muchas gracias. Confederacién Hidrogréfica del Ebro
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m Generalitat
W de Catalunya

uenos dias. Primero de todo queria agradecer la invitacion a la
Comunidad General de Regantes del Canal de Aragdny Cataluna, la
invitacionaparticiparenestajornada,especialmenteasupresidente,
a José Luis Pérez, y a todos ustedes por asistir y estar interesados en
este tema. A mi se me pidié que hablase de las energias renovables. Se
ha hablado del agua, de la meteorologia, y a mi, como representante de la
comunidadde Cataluna,que hablase de las energias renovables, su afeccion

al cambio climético y como el campo puede contribuir a este objetivo.

Haré primero una breve introduccion de los antecedentes de la
legislacion que hemos tenido hasta ahoray de laque tenemos recientemente.
Tengo que explicar que estas palabras no las habria podido decir hace un

mes; hace un mes la legislacion en Cataluna era totalmente diferente a la

122

gue tenemos hoy, esto ha cambiado esta semana, concretamente el dia
26 de noviembre se aprobod un Decreto Ley de desarrollo de las energfas
renovables, de lucha del cambio climatico y, por lo tanto, ha cambiado

totalmente el panorama.

Después explicaré que estamos haciendo con las energias renovables
y el autoconsumoy como puede ayudar o qué podemos pedir ala agricultura,

al campo en la transicion energética.

Se habla mucho de la emergencia climatica, del cambio climatico,
hay muchos papeles escritos, pero eso hay que ponerlo, como ha dicho el Sr.

Tomas, en practica; hay que actuar.

;Qué teniamos en Cataluna? Cataluna fue pionera en el desarrollo
de la energia edlica. Instalo el primer molino de viento en el ano 1984, pero
hay que decir que tiene un paron desde el ano 2010; no se instala ni uno en
Cataluna.Sehaninstalado 2,5 MVW. ;Esto por qué? Podriamos buscar diversos
motivos. El primer motivo es la regulacion que tenia Cataluna. Cataluna tenia
una regulacion que era el Decreto 147/2009, un decreto que para aquella
época debia ser correcto, era una época que habia mucha especulacion
sobre las renovables y aprobo ese decreto que tenia basicamente dos cosas
que hoy hacen practicamente inviable el poder desarrollar un proyecto de

energias renovables en Catalufa.

Unaqgueeraunmodeloconcursal. Loque se hizofue hacer unconcurso
enunas zonas concretas y el promotor que ganase aquel concurso era el que
podia desarrollar aquellos proyectos. De hecho, hubo siete zonas, con 700

y pico MW edlicos a desarrollar. De esas 7 zonas, 6 de ellas los promotores
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renunciaron a desarrollar esos proyectos por diversos motivos. Los motivos
basicamente fueron que cambid la regulacion de la retribucion de las
renovables, ustedes saben que en el ano 2012-13 empez6 una reforma del
sector eléctricoy en el ano 2014 se recorto las primas a las renovables, por
lotanto, alos promotores aquellos proyectos no les salian rentables. Espana,
Europa, el mundo entrd en una crisis econdmica importante, los proyectos
energéticos necesitan grandes cantidades de capital, la financiacion,
como ustedes saben, era escasa, los bancos no ofrecian créditos a nadie y
también hay que decir que Cataluna es un territorio especial; especial por
su orografia, por la gente y por todo, entonces se hacia inviable llevar a cabo

€S0S proyectos.

;Qué tenemos hoy? Fuimos los primeros en colocar un molino de
viento y qué tenemos ahora. Solo tenemos 1.271 MW edlicos instalados
y 280 fotovoltaicos. Todo el mundo es consciente de que hay un cambio
climatico, de que hay una emergencia climatica, de que hay que actuar. El
Parlamento de Cataluna aprobo una ley pionera, fue pionera también, en el
ano 2017, 1a Ley de Cambio Climético, pero queda muy bien aprobar una ley,

poner negro sobre blanco, eso es facil.

Poner unas exigencias, como que habia que reducir las emisiones, que
habia que llegar al 2050 con cero de emisiones, que teniamos que colocar
un monton de energia renovable. EI Gobierno también aprobod enel 2017 el
Pacto Nacional parala Transicion Energética que decia lo mismo, que el 50 %
delorigendelaenergiaparael ano 2030 debe ser de origenrenovableyenel
ano 2050 el cien por cien. Eso estd muy bien, pero ;qué legislacion tenemos
para desarrollar estos proyectos? La legislacion que teniamos era la que he
dicho: el Decreto 147/2009.
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LEY DEL CAMBIO CLIMATICO BASES DEL PNTE

Reduccion del 27 % del consumo de energia Economia descarbonizada en 2050.
final y del 40 % en las emisiones en 2030.
Apuesta por las renovables (100 % del modelo)

Impulso de las renovables para que supongan y la eficiencia energética - necesidad de 12.000
el 50 % del mix eléctrico en 2030. MW edlicos y 36.000 MW FV en 2050.
DECRETO 147/2009

Delimitacion geografica y adjudicacion
concursal para la implantacion de parques
edlicos.

Limitacion de la superficie de laFV a 6 ha

{contiguas a suelo industrial) y a 3 ha
{contiguas a instalaciones agricolas).

Las dos en verde se aprobaron el 2017. El rojo ha cambiado a verde
dos anos y medio después. ;Por qué ha tardado dos anos y medio? Todo el
mundo es consciente del cambio climatico, de la emergencia climatica, pero
tienen que ponerse de acuerdo todos los departamentos vy los politicos. Y los
intereses a lo mejor energéticos, ambientales y urbanisticos no coinciden.
Finalmente, el 26 de noviembre, hoy hace 3 semanas, el Gobierno aprobo
el Decreto Ley 16/2019 que yo dirfa que lo que hace es liberalizar la
implantacion de energia renovable en Cataluna, tanto de fotovoltaica como

de edlica.

;Qué hace? El modelo concursal desaparece. También desaparecen
las zonas prioritarias para el desarrollo de la energia edlica que elimina las
trabasquehabiaparalafotovoltaica; conlalegislacionanteriorlafotovoltaica
tenia unas trabas que a fecha de hoy hacia practicamente inviable cualquier
proyecto, que era que solo se podian poner placas fotovoltaicas en parcelas

de maximo 6 hay tenian que estar contiguas a poligono industrial, o bien 3 ha
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contiguas a una explotacion agraria. Si era mas grande no se autorizaba una
placa fotovoltaica en Cataluia. El nuevo Decreto Ley 16/2019 se aprobo el
26 denoviembrey los decretos ley tienenun mes para que sean convalidados
por los parlamentos y este fue convalidado el miércoles pasado, asi que hoy
esta en vigor este decreto que liberaliza la posible instalacion de placas

fotovoltaicas y eolicas en el territorio de Cataluna.

Tengo que decir que, desde que se aprobo hace tres semanas, desde
que se publico en el DOGC el 29 de noviembre, han entrado 1.000 MW, que
los tenemos que poner a informacion publica, es decir, los promotores han
entrado mas en dos semanas que, yo diria, casi en 15 anos. Les espera una

avalancha importante.

Sehaceunatramitaciénconjuntaambiental,energéticayurbanistica.
Es una ventanilla Unica y creo que hace una cosa muy importante, hace y
gestiona una ponencia ambiental de renovables previa; es decir, un sefor
que quiere hacer un proyecto de energia renovables edlica o fotovoltaica no
tendré que presentar un proyecto totalmente acabado, no tendra que hacer
un gasto increible en un proyecto muy cerrado, sino que hara una consulta
previa y en 3 meses la Administracion le tendrd que contestar diciéndole
que lo presente bien, que puede continuar, o le dird que no hace falta que
lo presente porque nunca le daran permiso para construir ese parque. Creo
gue es un tema importante. Ventanilla Gnica. Entran por Energia. Energia lo
tramita a las demas Administraciones y el Departamento de Medio Ambiente

y Urbanismo es el que recibe las selecciones, todo es una ventanilla Unica.
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Tambiénse hamodificado en suelourbano.Ensuelourbanosehanhecho
unas modificaciones porque también eraimposible, por temas urbanisticos, que
muchos edificios no pudiesen tener, digamos, placas fotovoltaicas. Lo que se
hace es que no se considere como volumen edificable una remonta por placas
fotovoltaicas siempre que solo se aumente un metro la altura del edificio; es
decir, sobre las terrazas de los edificios de las grandes capitales si no se hace asi
es practicamente imposible. Que tampoco se considere edificable las pérgolas
de los aparcamientos o ese tipo de edificios que son varios y tienen una parte
comun, también se puede ocupar un 25 % de ese espacio comun. Y en muchos
Casos, es comunicacion previa. Todos los proyectos que sean mas pequenos de

100 kW, es una simple comunicacion previa.

;Como puede ayudar y qué se le pide al campo? Tengo que decir que
hasta la Ultima noche, ya estaba redactado el acuerdo de Gobierno para
aprobar el Decreto Ley, v los de Medio Ambiente tuvieron una restriccion
gue hacia inviable proyectos a muchos de ustedes, que eran aquellas zonas
protegidas ambientalmente (XARXA 2000, ZEPA) se impedia que se pudiesen
hacer proyectos de fotovoltaica edlica, y aquella noche fue una noche intensa,
pero al final conseguimos que se redactase un articulo, un articulo que

basicamente dice que puede haber 3 excepciones en estas zonas:

1. Si es un proyecto para autoconsumo se podra desarrollar en estas

zonas que sean protegidas.

2. Siesunproyectoenunmunicipioquepuedeserquetodosuterrenosea
protegido, que quiere decir que esos senores no podian abastecerse
con energias renovables y no podian contribuir al cambio climatico, y

esto es ilogico. Asi que si es un municipio de ese tipo también podra
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y se podran hacer instalaciones, ahi si que hay una limitacion, de 3
ha como méaximo. Se podran hacer proyectos individuales en estos

municipios que tengan una figura de proteccion ambiental.

El campo también tiene que hacer la transicion. Uno de los objetivos
era estas limitaciones que queria poner Medio Ambiente en estas
Zonas que supongo que muchas seran de regadio y qué pasa, que el
regadio no podradisfrutar de estas medidas que vamos a aprobar por
eso de las excepciones, y el campo lo que tiene que hacer es utilizar
mejor las tecnologias disponibles, es mas facil introducirlo en la
ganaderia que en la agricultura, como digo lo podemos aplicar en el

riego con estas medidas.

Les tengo que decir una cosa que para mies muy importante. Ustedes

son los duenos del campo. Son ustedes los que tienen que poner adisposicion

delospromotoresesasparcelasyesasfincasparadesarrollarestosproyectos.

Y aqui si que tenemos claro nosotros que hay que poner a disposicion de

estos senores promotores las parcelas que tienen menos valor, digdmosle,

para la agricultura, para la alimentacion como deciamos antes, parcelas de

secano y menos productivas. Porque aquella noche también estaba esta

disyuntiva: ;Qué es mas importante?;La soberania energética o la soberania

alimentaria? Para nosotros, el Gobierno de Cataluna lo tiene claro, lo mas

importante es la soberania alimentaria por encima de la energética. Tenemos

mucho territorio parainstalar placas de energias renovables en zonas donde

el cultivo es menos rentable.
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Muchas gracias por su atencion.

N

y g N

Asistentes a la X Jornada Institucional celebrada en los salones del hotel "Ciudad de Binéfar"
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% UNEF

Unién Espaniola Fotovoltaica

uenos dias. En primer lugar, desde UNEF quiero agradecer a
la organizacién por contar con nosotros en este evento que
consideramos muy interesante, ya no solo por el aspecto que toca a

las energfas renovables sino por el cambio climatico.

Dicho esto, lo primero que quiero hacerles ver en esta diapositiva
(Fig. 10) es un perfil de consumo. Un perfil de consumo de una comunidad
de regantes tipo. Puede ser similar, muy parecido, pero vemos que la
distribucién de consumo energético que tienen este tipo de comunidades
esta muy centrada en un periodo de tiempo. En la grafica de barras se ve
la distribucion de la energia solar en ese periodo de tiempo a lo largo del
ano, y vemos en esa distribucion que coincide la mayor generacion solar
fotovoltaica con el mayor consumo de estas comunidades. Eso hace factible

laintegracion de estas energias dentro de este sector.
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Fig. 10

Si continuamos viendo (Fig. 11), vamos a pasar a una distribucion, ya
entrando mas en materia, en tipos de tarifa, porque al final a nosotros nos
cobran por tipo de tarifa. Tenemos las tarifas desde la 3.0, 3.1y 6.0. Esas
tarifasvanpor periodos de meses/horas delano. Sihacemos esatraslaciondel
consumoy la generacion en esta grafica perfil de consumo de una comunidad
tipo, vemos que su consumo principal, la tarifa 6.0, que es el consumo de Ia
mayoria de las comunidades que tienen este tipo de tarifa, el 89 % de su
consumo lo hacen en P6 y no es casualidad. Son las noches, agosto, los fines
de semanay los festivos. Eso es P6. Por eso todas las comunidades intentar
regar o bombear o hacerlo todo por la noche o en periodos en los cuales la

potencia contrataday la energia consumida sea la mas barata.
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Q Habria que entender como se integra la fotovoltaica dentro del perfil
R

RLAND GRO de consumo. En esta grafica (Fig. 12) vemos diferentes areas. Por un lado, la
X D) UKLV
RENEWABLE ENERGY

Distribucion del consumo

linea negra representaria un perfil de consumo de un dia cualquiera, la zona
Tarifa de acceso 3.0-A Tarifa de acceso 3.1-A Tarifa de acceso 6.X
Penaial)] [onama] Ieaneraia)] [Eoastmal [eesarasan [Earsimel | Benamatn naranja serialaenergiaque generalafotovoltaicay que puedo autoconsumir

1 5,53 % 23,56 % 6,07 % 43,02 % 0,76 % 13,90 % . . . . .
porque se produce enesas franjas horarias cuando hay radiacion solar. Laroja

2 30,70 % 69,93 % 18,37 % 38,83 % 3,41% 8,28 %
3 6378%  651%  7556%  1815%  051%  7,83% serianlos excedentes; dala casualidad de que genero mas de lo que consumo
4 - - - - 2,36% 10,08 % i i
s ) ) ) ) T en ese momento y las zonas azules serian las zonas que representarian la
g - - - - B energia de consumo directamente de la red. Esto seria un perfil. Esto lo
> Modificaciones en el consumo: tendriamos que trasladar a cada dia del afio y a cada hora del ano para poder
+ Mayor consumo coincide con mayor generacion en tarifa 6.X.
+  Reduccioén del término de potencia en el periodo de mayor consumo casar esta graﬁ Ca.

* Reduccion de costes por picos de potencia

+ Posibilidad de desplazar el consumo a las horas de mayor irradiacion
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Fig. 11 Integracion de la energia solar. fotovoltaica ENEWARLE ENtrey
» » AUTOCONSUMO
La mayor generacion que tenemos nosotros también se produce en W

W energia sobrante
1 energia autoconsumo
W suministro de la red

el mayor consumo. El 40 % de la generacion fotovoltaica se produce en Pé.
El resto de la distribucion va por distintos periodos en los cuales su consumo

—CONSUMO eléctrico
= energia fotovoltaica

suele ser residual, pero no suele ser residual porque quieran sino porgque no

pueden. La integracion por el coste tan alto que lleva regar en otras horas,

hace que se deriven a otro tipo de soluciones para minimizar su impacto. AT T T T

La idea de la energia fotovoltaica es ayudarles a poder, con esa generacion
> Integracion de la Energia Fotovoltaica:

distribuida endiferentes horarios, acometer otro tipo de cultivos, otro tipo de ) .
1. Energia consumida de la red.

consumos en otras horas del diay a lo largo del ano distribuida y que no tenga 2. Consumos cubiertos con la energia producida.
3. Excedentes vertidos a la red, almacenados o no aprovechados. <.

~ UNEF 1°F

Unién Espaiiola Fotovoltaica

que centralizarse Unicamente en unos tipos de periodos y en unas franjas

horarias para que ese impacto no les penalice tanto, porque la verdad es que
penaliza muchisimo. En su caso, el diferencial es gravisimo entre la potencia

que tienen contrataday la que consumen. Fig. 12
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Si trasladamos la misma linea que hemos visto antes y le ponemos
una instalacion de generacion, vemos ( Fig. 13) que su perfil de consumo es
muy peculiar, que esta centralizado en unos periodos de tiempo vy el resto, su
consumo base es muy bajo, entonces hace que laintegracion de la fotovoltaica
tenga que depender muy bien de qué hacemos con esos excedentes, con esos
meses del ano en los cuales estamos generando pero no consumimos, 0 No
CONSUMIMOS porgue noregamaos 0 No coNsumMimos porque nobombeamosono
consumimos porgue no tenemos otro tipo de consumo derivado de su sistema
productivo. La fotovoltaica les puede permitir en ayudarles en la potencia que
tengan contratada en algunos periodos, limarla porque esa generacion nos
ayuda a compensar esos excesos de potencia, reducir, por lo tanto, el término
fijoyahorrarselaparte del término variable que autoconsumimos con energia

gue nosotros generamos de fuentes renovables.

L 4

et

e el consumo

RENEWABLE ENERGY

10000
——Generadén [kh]  ——Consumo [KWh]
000

- Ay

1

| (<]
|

|

| la factura.
|
i

Perfil de consumos estacional

Potencia contratada inicial

ORI R

La generacion fotovoltaica

reduce el término variable de

4. Posible reduccion del término

de potencia y reduccion de los

| ‘ excesos de potencia
il Hlmwmwwm

0
002019 OYO2015 0032019  OVO420I9  OLOSZ019  OOGR01S  ONO7A0I9  O0SZ019 0032015 OMIOZOI9  OYI0M  OV122019

& t‘.“

S
UNEF Y@
S

‘v*

Unién Espaiiola Fotovoltaica

Fig. 13
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Silotrasladamosaunafactura(Fig. 14),en nuestro sistematenemosla
partevariable, la parte fijade potencia que no cambiavy la parte de los excesos
de potenciaque serialaparte que penalizariaenlos momentos determinados
qgue queremos hacer consumos y no tenemos potencia contratada. La parte
variable es la parte que directamente ataca la energia solar fotovoltaica
de autoconsumo o de otras derivadas. ;Con eso qué hacemos? La energia
autoconsumida va directamente distribuida por los diferentes periodos,
entonces siempre es rentable porque es el factor que estamos cargando de
la red y que dejamos de depender de ello, se reduce el término variable y el
impuesto de la electricidad que no autoconsumimos directamente de la red,

porque depende del término variable.

En la reduccion del término de potencia hay que hacer estudios. La

integracion de la energia fotovoltaica con este perfil de consumo requiere
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Reduccion de la factura electrica
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unos datos muy precisos. Se requiere tener la curva cuartohoraria de la
instalacion para conocer perfectamente cuando estan usando los equipos,
como se pueden integrar y como se puede reducir el término de potencia
que es lo que mas penaliza, porque al final en Espana, a diferencia de otros
paises europeos, la parte fija es el 40 %, en el resto de los paises europeos es
el 20 %. Nosotros pagamos independientemente de que estemos utilizando
la energfa o no. Esa reduccion de ese término de potencia nos ayuda a ser
competitivos. Y con ello evitamos también que haya posibles excesos de
potencia por momentos puntuales que por necesidades productivas se
requiera un consumo que no estaba planificado y que conlleva, que si yo no
tengo esa potencia contratada necesaria para poder suministrar esa energia
en ese momento, se me aplique un exceso de potenciay un sobrecargo en mi

facturaen el mes siguiente.

Una vez visto el perfil de una comunidad de regantes, el mercado enel
sistemafotovoltaicole ofrece diferentes variables, entre ellas el autoconsumo.
Dentro del autoconsumo ha habido un cambio radical en lo que es lanormativa
de la regulacion en Espana. Hemos pasado del RD 900/2015, que todo el
mundo conociacomo el impuesto al sol que penalizaba mucho las instalaciones
de autoconsumo, al RD 15/2018, que ya empezd a poner un poco de luz en
este sector y al actual, el RD 244/2019, que es el que define este tipo de

instalaciones, autoconsumo sin excedentes y autoconsumo con excedentes.

El autoconsumo sin excedentes tiene la ventaja de que yo me hago
la instalacion, la conecto en mi red interna de baja tension, se lo comunico a
Industriay al dia siguiente ya tengo conectada la instalacion y funcionando.

En el autoconsumo con excedentes la cosa cambia. Empieza a aparecer la
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companiadistribuidoray la comercializadora y tenemos dos variables: hasta
100 kW y por encima de 100 kW. Hasta 100 kW, en esa modalidad, tienes la
posibilidad de la compensacion de excedentes simplificada que eso hace que,
aunguetengasexcedentesyviertasarednoeres productorsinosimplemente
eres generador y la comercializadora te puede compensar economicamente
en tu factura los excedentes que viertas a la red. La comunicacion entre
comercializadora y distribuidora se lanzd hace un mes, alin no hay ninguna

comercializadora que esté compensando los excedentes.

La otra modalidad, por encima de 100 kW, ahi ya eres productor y
vas a dos variables: si haces instalaciones por encima de 1 MWp pasas de
depender de lo que te diga la distribuidora a lo que te diga red eléctrica, vy
ahora mismo el panorama en red eléctrica es complejo y en la situacion de
distribucion de energética en Espana. Ahora cualquier solicitud que vaya por
encima de 1 MW tiene que ir a tramitarse directamente a red eléctrica, debe
tener el IVA, es la viabilidad de conexion del parque, entonces complica mucho.
Mucha gente se queda por debajo del MW)p para que sea una tramitacion solo

condistribuidora que son mas sencillas porque es lo que tienes en tu red interna.

Cuando hablamos de energia autoconsumida, antes hemos visto una
factura, si en esa factura ustedes sacan el precio medio de la energia que
estan pagando, el pool ahora mismo esta, pongamosle, 50 euros MW cada
ano y ustedes pagan a 60 en P6y a 110 en P1. Si hacen un diferencial del
consumo que tienen les saldré que su coste medio de la factura puede estar
entorno a unos 90 0 95 euros MW hora/ano. Todo lo que autoconsuman se
va a descontar directamente de ese precio. Es infinitamente mas rentable y

dependera de la escala del proyecto que se haga.
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Si hablamos de un autoconsumo de un 100 % de la energia, estos
proyectos se pueden amortizar entre 5y 7 anos porque va directamente de
la energia que tienen gestionada por su comercializadora y los precios que

tienen de mercado.

Si hablamos de instalaciones de energia autoconsumida que tienen
menor porcentaje de autoconsumo y ya empiezan a tener excedentes, el
payback de este tipo de instalaciones se dilata un poco porque entra el factor
del precio de mercado. Cuando uno tramita excedentes los tramita a precio
de mercado; el precio de mercado a dia de hoy estéd a 50 y ustedes lo estan
pagando a 95, pago 95 me pagan 50, simplemente por ese hecho ladilatacion

de ese periodo de anos de amortizacion de la instalacion.

Aqui (Fig. 15) se recoge un ejemplo de una instalacion tipo que
también se esta haciendo en las Comunidades de Regantes, que es tener una
balsa de regulacion, una balsa de copa para poder tener ese sistema del que
se hahabladode bateriade almacenamiento. Permite optimizar lainstalacion
fotovoltaica porque esta funcionando constantemente todo el ano, da al
maximo de su potencia y de lo que puede generar la instalacion y siempre
bombeando constantemente a otro sistema que hace de bateria, para que
ese sistema que estd a una cota diferente de altura riegue por gravedad y

optimice costes luego pararegar alo largo del ano.

Hay otras opciones de mercado, pero influye mucho en la escala.
Para una comunidad de regantes pequena es muy dificil hablar de un PPA.
Para una comunidad de regantes global, si el contrato que hacen con la

comercializadora lo estudian globalmente, el estudio y la posibilidad de

138

ENERLAND GROUP
RENEWABLE ENERGY

Autoconsumo

> Alto porcentaje de energia autoconsumida:
+ Payback: 5 - 7 aios

> Menor porcentaje de energia autoconsumida:
+ Payback: 6 - 9 aios
* Periodo de retorno dependera de: '

« Porcentaje de excedentes

* Magnitud de la disminucion del término de
VARIADOR

potencia

+ Posibilidad de aprovechar excedentes para

DEPGSITO 1

bombeo a balsa de regulacion

Unién Espariola Fotovoltaica

= B e,
= S £
7 UNE : :

F 2 £
z 0 3
. %\
vor

Fig. 15

los PPAs puede encajar perfectamente porque es un contrato, llamémosle
de compra venta de energia mas a largo plazo que esta actualmente en el
mercado; eso lo que hace es que los precios de la energia que compren casen
con la energia que tienen de consumo global de la comunidad y le permita

tener unos precios de mercado en torno alos 40 0 45 euros MW por ano.

Después podemos hablar también del contrato bilateral. Supone un
contratoparecidoal PPA, peromasacortoplazo, principalmente sedesarrolla
en el sector industrial. ; Por qué? Porque ellos tienen esa complejidad de no
saber si el modelo productivo que estoy haciendo hoy al ano siguiente o
dentro de 3 anos o de 5, va a seguir siendo demandado por el mercado o

tengo que buscar otras soluciones, por ejemplo, el sector del automaovil.
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Otra opciéon del mercado son desarrollos propios. Desarrollo de
una instalacién fotovoltaica para destinarla a cualquiera de las opciones del

mercado: autoconsumo, PPA, contrato bilateral, venta a lared.

Y por Ultimo, instalacién aislada. Estamos en el campo y habré
infinidad de situaciones en las que si que tenga una red de suministro
cercanay proxima que me pueda permitir conectar alared existente, y habra
situacionesenlas cualestengaque depender de estos sistemas aisladosenlos
cuales se conjuga la energia solar fotovoltaica y baterias de almacenamiento

para asegurar que siempre hay un suministro constante de la red.

BENEFICIOS DEL PROYECTO
e Reduccion de costes:
Reduccion del término fijo de potencia.
Reduccion excesos de potencia.

Reduccion término variable seglin estudio produccion.
e Mejora eficiencia energética:
Autoconsumo de la energia generada.
Integracion conred interna.

e Contribucién al Medio ambiente:
Reduccion de emisiones de CO2.

Mayor eficiencia energética.
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Cuando una Comunidad tiene que hacer una balsa de regadio cabe
la posibilidad, si no tiene una zona habilitada para colocar una instalaciéon
fotovoltaica, de utilizar directamente la propia balsa para soportar la
instalacion fotovoltaica con las mejoras que eso conlleva; mejoras en la
reduccion de la evaporacion del agua, en la mejora de la eficiencia de los
maodulos gracias a la refrigeracion, en la reduccion del crecimiento de algas y

en la optimizacion del uso del espacio.

En las Comunidades de Regantes se estan desarrollando diferentes
soluciones de la energia fotovoltaica paraintegrar como reduccion de costes
y como mejora competitiva a cualquier sector. El sector agricola también
tiene que ser competitivo, tiene que mejorar, tiene que reducir costes y tiene

que ampliar sumercado y en ese camino la fotovoltaica les va a ayudar.

Y nada mas. Muchas gracias.

Instalacién fotovoltaica de 427,68 kWp para autoconsumo sin excedentes para bombeo
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CLAUSURA
de 1a JORNADA

JOSE LUIS PEREZ GONZALEZ

Presidente de la CGR del Canal de Aragén y Cataluiia




amos a proceder a la clausura de esta jornada cuyo tema basico
es el cambio climatico. Tenemos entre nosotros al presidente
del Gobierno de Aragon, bienvenido, Sr. Lamban, en nombre de
todos los regantes del Canal de Aragon y Cataluna le recibimos con mucho
agrado vy le agradecemos aceptar la invitacion para proceder a la clausura

de estajornada.

Nos sentimos doblemente orgullosos por el honor de su visita y
nos sentimos particularmente satisfechos porque con su presencia lo que
realmente esta haciendo es poner en valor la actividad de los regantes y, en
definitiva, al regadio, que esy seguirasiendounodelos pilares fundamentales
tanto de Aragon como de Cataluna. En consecuencia, Sr. Lamban, muchas

gracias por su presencia.

;Qué temas hemos tratado hoy? Hoy nos hemos centrado en

problemas actuales. Ennuestras asambleasy ennuestras jornadas anteriores
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hemos hablado de regulacién, hemos hablado de modernizacion, hemos
hablado de muchas cosas, pero en cada momento escogemos los temas de
mas actualidad y que mas nos afectan. Hoy, el cambio climatico, el regadio en
general, y los regantes en particular consideramos, sin lugar a duda, que con

el cambio climatico van a ser los regadios los principales afectados.

El principal reto que tiene hoy el regadio, el que afecta a nuestro
futuro es la evolucion que presente el cambio climético. De todos los
sectores, aquellos que dependemos del agua, y todos sabemos que el agua
es el elemento fundamental del medio ambiente y del cambio climéatico,
junto con el airey la tierra, pero el agua es nuestro elemento y nosotros los
regantes somos los realmente concesionarios de importantes rios de este
pais y, en consecuencia, nos sentimos directamente afectados, en primera

linea del cambio climatico.

En el Canal de Aragdn y Catalufia hace tiempo que empezamos a
reaccionar. Lo primero que hicimos fue abordar con decision, con valentia,
con mucha fuerza lo que denominamos modernizacion. A fecha de hoy, el 80
u 85 % de nuestra superficie regable esta modernizada. Con esta accion y
esfuerzo atajamos uno de los problemas fundamentales, que era hacer un
uso eficiente del agua, en consecuencia, usar solamente la cantidad de agua
que resulte imprescindible incidiendo en el medio ambiente de la menor
forma posible. Esta batalla ya la ganamos, pero este logro ha traido efectos
colaterales no deseados, pero ahi estan. Al pasar de agua por gravedad a
agua presurizada resulta imprescindible el empleo de energia, y he aqui que
los regantes, el regadio en general, nos enfrentamos a otro desafio, que es

intentar optimizar o, mejor aun, eliminar el consumo energético. Porque el
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consumo energético guarda relacion con el cambio climatico. Las energias
que empleamos para las estaciones de bombeo, que vienen de energias
tradicionales, es otro de los elementos fundamentales que agravan o

perjudican el previsible cambio climatico.

;Qué hemos hecho en el Canal de Aragdn y Cataluna? Recordemos
que desde el ano 2005, acogiéndonos al Plan de Choque del Ministerio de
Agricultura, iniciamos un proceso de sustitucion de estaciones de bombeo
por Tuberias Laterales. A modo de espina de pescado, hemos ido anadiendo
al cauce del canal unas tuberias laterales, —algunas de ellas llegan a mas
de 20 kilometros de longitud—, que tomando el agua en cotas altas van
disponiendo de hidrantes con agua presurizada a las comunidades de base,
las cuales ya pueden usar agua presurizada sin ningin consumo energético.
Este es el camino. Donde no hay desniveles, por supuesto, optamos por

adoptar energias renovables como hoy hemos tratado en esta jornada.

Esto dice claramente la voluntad y la implicacion de nuestra zona
regable con solucionar el problema del consumo energético que nos afecta

econdmicamente, e incide sobre el medioambiental. Y esto demuestra que

los regantes estamos haciendo mucho en la lucha contra el cambio climatico.

;Donde esta hoy el problema? El problema estd en que, aquellos
fondos iniciales del Plan de Choque que se destinaron a esta actividad ya
se acabaron, y el problema esta, senor presidente, le lanzo el guante, en
que este pais necesita que, de la misma forma que se hizo un gran plan
de modernizacion con generosos fondos, se haga un segundo plan de
reconversion energética que tiene que ser forzosamente a nivel nacional,
con fondos nacionales, incluso europeos, que viene justificado por ese
compromiso de lucha contra el cambio climaticoy que, en definitiva, es el que
va a asegurar que los regadios actuales van a ser regadios dentrode 10, 20y
30 anos. Van a asegurar la sostenibilidad agroalimentaria de nuestro pais. El

regadio de hoy seguira siendo también el regadio de manana.

Este es el mensaje que le transmito, el encargo que le hago de este
gran plan nacional que debe ser acometido por la Administracion Central y

que debe ser reivindicado por las Comunidades Autonémas.

Sin mas, pasaremos ya a clausurar la jornada. Permitidme una
pequena referencia del senor Lamban. Nosotros los regantes del Canal de
Aragon y Cataluna lo conocemos, nos hemos reunido varias veces con él,
decirle simplemente que trae usted muy buenas credenciales. Usted viene
de Ejea de los Caballeros, de las Cinco Villas, de una comunidad de regantes
muy importante, la Comunidad de Regantes de Bardenas, lo que hace que
usted venga aqui perfectamente mentalizado de las bondades del sector del
regadio. Hoy estando entre regantes de Aragon y Catalufa, pero regantes,
endefinitiva, yo quiero que usted se sienta en su casa. Senor Lamban, gracias

por venir. Siéntase un regante mas.
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CLAUSURA
de 1a JORNADA

JAVIER LAMBAN MONTANES

Presidente Gobierno de Aragon




=== GOBIERNO
=—<DE ARAGON

efor Alcalde de Binéfar, Consejero de Agricultura, Presidenta de
la Confederacion Hidrografica del Ebro, Delegado del Gobierno de
Aragonen Huesca, Presidente de la Comunidad General de Regantes
del Canal de Aragon y Cataluna, Directores Generales, queridas amigas,
queridos amigos. Efectivamente, soy hijo, nieto y biznieto de regante e
incluso, yo hice alglin pequeno escarceo en mi adolescencia, aunque la vida

me dirigid por otros derroteros.

El hecho de ser del pueblo del que soy, Ejea de los Caballeros, de una
comarca como las Cinco Villas es algo que en relaciéon con la materia que a
ustedes les ocupa, indiscutiblemente, imprime caracter. Ademas, soy de una
zona, de la zona de Bardenas que durante décadas mird con admiracion
hacia el este, vio como estaban funcionando los regadios de Aragon vy
Cataluna, que arrancaron en 1906 con el canal que ya auspiciaba el gran

Joaquin Costa. Vimos también con sana envidia, si me permiten la expresion,

150

el desarrollo de los regadios del Alto Aragon. Veiamos como las tierras de |a
provincia de Huesca prosperaban a mucha mayor velocidad que la nuestray
eso amiabuelo,amipadre, le dabarazén para su reivindicacion constante de
construccion del embalse de Yesay de la puesta en funcionamiento del canal

de Bardenas.

Loguehaocurridoenestapartedelterritorioaragonés, seguramente,
deberia ser puesto de ejemplo a cualquiera que tenga alguna duda respecto
al efecto absolutamente benéfico que el regadio tiene sobre el territorio.
Despuésdemasdecienanosdetierrasregadas,yocreoqueaquisehacubierto
todo el ciclo que cabe esperar del agua aplicada a la agricultura, en el terreno
de la agricultura propiamente dicha, y en el terreno del aprovechamiento de
los productos agrarios para generar servicios, para generar industria, hasta el
punto de que alahorade explicar por qué el eje Barbastro-Monzén-Binéfar-
Fraga es seguramente el eje méas prospero de la Comunidad Auténoma de
Aragon y el mas rico, el que mejores perspectivas tiene de crecimiento en
los proximos anos. A la hora de encontrarle explicacion, habria que ir a parar
a aquel canal que inauguro Alfonso Xl en el ano 1906, a todos los efectos,
y a todo lo que a partir de aquel canal se ha desarrollado en esta parte del
territorio. Por eso, insisto, es por lo que para mi para venir por primera vez a
estas asambleas, a estas jornadas técnicas que ustedes celebran, también lo
hace Riegos del Alto Aragon y también lo hace esporadicamente el sistema
de Bardenas, venir por primera vez a esta jornada organizada por el canal
de Aragdn y Cataluna me satisface mucho, porque me permite conocer de
manera directa e inmediata un sistema de unas gentes a las que desde mi

comarcay desde hace casi un siglo miramos siempre con mucha admiracion.
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Y desde luego es digno de resenarse ver como este sistema, uno de
los méas antiguos de la comunidad, desde luego de la etapa moderna, de la
etapa contemporanea el mas antiguo de todos, que ha sido pionero entre
otras cosas, lo es también a la hora de tomar conciencia del imperativo
absolutamente ineludible de la lucha contra el cambio climéatico. Me parece

que el acierto de elegir para esta jornada este leitmotiv es pleno, es total.

Yo presido un gobierno que, como cualquier otro que se precie, ha
decidido impregnar todas sus politicas publicas del espiritu de lucha contra
el cambio climatico que impone la agenda 20-30 o ahora el recientemente
aprobado por la Comision de Bruselas, Pacto Verde Europeo, European
Green Deal, que de manera mas culta y poliglota que yo se ha venido en

denominar.

Cuando hablamos en Aragon de automocion seguimos pensando que

tiene que ser un sector fundamental en nuestra economia, pero tenemos

absolutamente claro que tenemos que contribuir desde la Administracion,

desde los poderes publicos a que en la automocion de las proximas décadas
prescindan los combustibles fosiles y se base en la electricidad y en el

hidrogeno. Yo quiero que Aragén sea lider en eso.

Cuando hablamos de renovables, estamos impulsando ese sector de
produccion de energia, porque eso también nos va a situar a la cabeza de
Espana, esa es también miaspiracion, en la edlica, en la fotovoltaicay no solo
nos va a permitir suministrarnos de energias verdes, de energias renovables,

sino, con algo de ambicidn por nuestra parte, exportarlas.

Cuando hablamos de cualquier actividad econdmica le tenemos
que poner el sello de la lucha contra el cambio climético, la tenemos que
hacer sostenible, y no solo la tenemos que hacer sostenible, sino que le
tenemos que explicar a los demés que lo estamos haciendo bien y que
estamos absolutamente comprometidos con esa lucha béasica contra el

cambio climéatico.




Pero si hay un sector que por encima de todos se tiene que impregnar,
entre otras cosas para combatir el prestigio negativo mal adquirido que ha
sufrido en las ultimas décadas, es justamente el sector de la agricultura, es
justamente el sector agrario. Yo les he dicho muchas veces a César Trillo
y a otros actores importantes de la agricultura y del regadio aragonés que
se equivocaban en el planteamiento en el debate con los ecologistas que
residen sobre todo en la ciudad de Zaragoza, que se equivocaban porque lo
que estaban haciendo era confrontar contra los ecologistas, asumiendo una
especie de posicion antiecologista o antimedioambientalista, cuando lo que
tenfan que hacer eradisputarles a los ecologistas la bandera del ecologismo,
cuando lo que tenian que hacer era decirles a los ecologistas de Zaragoza
que quién realmente lleva décadas haciendo politicas sostenibles, haciendo
politicasrespetuosasconelmedioambiente,quiénllevadécadashaciéndolo,
casi siempre a partir de su propio esfuerzo y de su propia aportacion, es

justamente el sector agrarioy particularmente, los regantes.

Desde el Gobierno de Aragon estamos impulsando politicas que
supongan atajar, eliminar las emisiones difusas que son las procedentes
del sector primario, del sector agrario. Vamos a tratar también, y nada se
nos pone por delante en cuanto a la expresién de ambiciones, ser lideres
en la bioeconomia, en la alteracion radical pero sostenible y rentable de
los fertilizantes, ser lideres en la economia circular, pero si hay una parte
de la actividad agraria que se ha impregnado de esa concepcion, que se ha
impregnado de esa actitud, ha sido la gente que se dedica a regar, la gente
que se dedica a administrar el agua y que desde hace ya muchos afnos lleva

invirtiendo para modernizar sus regadios, para gastar menos agua, para
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gastar bienel agua, y para obtener cada vez mejores producciones utilizando
menos agua, y en ese sentido esta comunidad, la parte de Aragény Cataluna,
es también ejemplar. Es una comunidad que hace ya muchos anos que,
aungue el presidente me va a decir que no, termino, al menos por ahora, con
obras de regulacion para regar de manera satisfactoria, hace muchos anos
que tiene sustancialmente resuelto ese problema y hace muchos anos que
se embarco en las inversiones para modernizar hasta el punto de que, si no
me equivoco, en este momentoentornoal 75 o el 80 por ciento de las tierras

regables ya lo hacen por aspersion o por goteo.

Desde el Gobierno de Aragon hemos tratado de acompanar los
esfuerzos de los regantes. No es que nos sobren los recursos ni en esta ni
en otras materias, pero lo cierto es que el actual Gobierno, con el Consejero
Joaquin Olona a la cabeza, ha hecho una apuesta decidida por la agricultura
y apostar por la agricultura es apostar por los regadios. Es apostar por
seguir transformando los secanos en regadios y en eso hemos ido dando
pasos importantes en los Ultimos 4 anos, y es apostar por modernizar los
regadios ya existentes. Si no me equivoco, en los Ultimos 4 anos en torno
a 10.000 ha de este sistema de regantes han sido modernizadas con los
programas promovidos desde el departamento que dirige Joaquin Olona.
Con esa politica vamos a seguir, es una de nuestras prioridades. Si no me
equivoco también, en el primer trimestre del ano 2020 desde el Gobierno
de Aragon saldra otra nueva convocatoria para modernizar regadios donde
invertiremos 20 millones de euros. Fueron 57 los invertidos en los 4 anos
anteriores. Empezamos el ano 2020 con 20 millones de euros y desde luego,

querido presidente, la reivindicacion que me has hecho para que a mi vez la
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convierta enreivindicacion ante el Gobierno de Espana, esta absolutamente

cargada de sensatez y de sentido comun.

No es a nosotros a quien nos incumbe impulsar ese plan que les
permita a los agricultores y a los regantes desprenderse de los costes de la
energia, es algo que quiero pensar que puede estar al alcance del Gobierno
de Espana, puede estar al alcance de la Unién Europea, insisto, debemos
convencer a quienes administran e impulsan las politicas de lucha contra el
cambio climatico de que esto que nosotros hacemos aqui forma parte de ese
elenco de actividades de lucha contra el cambio climatico, pero, en todo caso,
son decisiones que como podéis imaginar a mi me exceden absolutamente.
Desde luego no exceden a la vision que yo tengo del problema, no exceden

a mi voluntad. Si me invitais algunos de estos anos que vienen a actos de
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esta naturaleza, trataré de traeros las mejores noticias posibles, pero, desde
luego, en lo que se refiere estrictamente a las competencias del Gobierno
de Aragon, las que hemos ejercido con decision estos Ultimos 4 anos, podéis
contar todos vosotros con este gobierno, podéis contar con su decidida
politica de ayuda a la agricultura y en términos de incorporacion de jovenes
agricultores, en términos de seguir transformando los secanos en regadio y
también podéis contar para este empeno vuestro de lucha contra el cambio
climatico, entendido desde una actividad tan digna como es la de producir
alimentos y desarrollado a través de la Unica forma que se pueden producir

alimentos en la comunidad autonoma de Aragon, que es regando.

Felicidades por la jornada e insisto, el Gobierno de Aragdn estéa a su

enteray absoluta disposicion.
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Este libro se haimpreso en papel Creator Star de Torraspapel, S.A., asegurando
que la procedencia del mismo proviene de bosques sostenibles y cumpliendo
estrictas normativas ecolégicas y medioambientales.
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