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Eldia.6 de Febrero de 1903 queds oficialmente planteado un
problema de constiuceion de gran transcendencia, con el anun-
cio publicads en la Gaceta -dé un concurso internacional para
la construceién de dos enormes tubos de 3,380 de didmetro in-
terior:y-un kilémetro de longitud cada uno, que scmetidos & una
carga de-agua de 26 metros de altura, habrian de dar paso & un
caudal de 35.metros cibicos por segundo.

" El'anuncio produjo cierio asombro y hasta emocidn entre los
ospecialistas de esta clase de trabajos, porque hasta aquella fe-
cha-eran contados-los tubos que slcanzaban 2 metres de didme-
tro; el salto bruseo hasta: 3m,80 parecia algo temerario, y mas
al saber que se elevaba 4 26 metros la carga 4 que habien de
estar sometidos. Aungque algunog constructores tenfan conoci-
miento de que en Champs (Isére) se habia proyectado una tube-
ria de 3m,30 de diametro, se sabia que’la parte de hormigén ar-
msgdo se habia limitado 4 las zornas de menor presién y que 4
partir de 18 metros de carga se habia adoptado la solucién de

tubo metalico, 4 pesar de sus grandes inconvenientes; pero no:

se conagcia ol resultado qus podria dar la parte construida de
hormigon armado, y aunque hubiera sido eénoeido y satisfacto-
rio, no podis servir de fundamento para el caso presents, por-
que la carga de aquella tuberia era inferior 4 la que exigian las
condiciones de este concurso.

Ls Compafiia de Coustruccinnes Hidraulicas y Civiles, que
dirige D. J. Bugenio Ribera, y que ha construidc en Espaia nu-
merosas 6 importantes obras de hormigén armado, no se atrevid
por si sola 4 tomar parte en el concurso, porque la experiencia
adquirida hasia entonces en la construccién de tuberias no le
dabs medios para tomar 4 su cargo la inmensa responsabilidad

que significaba la construccién del sifén del Sosa, y aprovechan- '

do ]a estancia de uno de sus Ingenieros en Paris, entré en ne-
.gociaciones para la ejecucién de esta obra con Mr. Aimé Bou-
1a, eminente constructor de tuberias de cemento armado y una
de lag reputacionss europeas en este concepto: las tuberias que
conatruyo en la distribucién de aguas de Paris, los conductos de
impulsién de Paris, Nimes y Argenteuil, las redes de distribu-
cién de Achéres, Gennevilliers, Pierrelage, Mery y Triel y otros
‘muchas que 1o citamos, tanto en Francia como en Bélgica 6 In-
glaterra, le colocaron en primera lmea. entre todos los construc-
‘tores del mundo..

De las trece proposiciones presentadas al concurso fué-apio-
bada la que autorizaba con su firma D. J. Eugenio Ribera,, 1:9-
dactada de acuerdo con Mr. Bounna; pero el convenio con este
sefior establecia que &l seria el Director ¥ ejecutor de la obra, y
que al efecto organizaria los trabajos como tuviera por. coﬁve-

nidénte, .tra.yendo de Francia la maquinaria y operarios nace-
" sarios.

Descripcion del proyecto. .

Los tubos tiemen 17,5 centimetros de espesor, ,distribj;gdo
como signe: los 22-mm. de la parte interior forman un enlucido
armado; los 3 mm. siguientes corresponden 4 una camisa de g pa—
lastro, protegida del contacto con el agua por el enlucido ante-
rior; por tltimo, los 15 cenifmetros restantes comprenden la en-
volvente exterior del hormigén que protege la camisa de pa.las-,
tro del contacto con.Ja atmésfera y constituye la prmclpal parte
resistente porque envuelve los hierros perﬂlados en T que, & ma-
nera de directrices circulares, contrarrestan los esfuerzos 4 que
esta sometido el tubo.

La camisa de palastro es de 3 mm. de espesor en toda 1a Jon-
gitud de la tuberia, y el enlucido interior lleva une armadura
constante en toda la longitud. T

También es invariable el espesor del hormigén exterior que
envuelve la armadurs resistente; lo que varia es esig armadu-
ra, segin las cargas & que estd sometida la tuberia. o .

Para el caleulo de los tubos se ha supuesto que la camisa de
palastro no interviene en la resistencia sino con la mitad de su
espesor, quedando la otra mitad como garantie de éste, supo-
niendd que pudiera reducirse por la oxidacién,

La camisa de palasiro desempefia, como principal papel, la
garantia de la impermeabilidad; al efecto, todas las costuras de
las piezas que la componen deben hacerse soldando altégena~
mente estas plezas, esto es, calentandola.s hasta el punto ‘de fu-~
sién del'metal y umando en estado casi ﬁuldo las partes que de-
ben coserse.|

Los tubos no'son continuos, sino que so construyen por tro-
zos de 6m,50 de 1onvxtud haciendo los empalmes por medio de

"juntas de dilatacidn. Las camisas de palastro llevan sus extre-

mos abocinados en forma. de trompeta y los bordes conuvuos de
dos trozos de tubo se enlazan con soldadura asutégens; se recu—
bre el fuelle asf formado con una sustancia elastica, mezcla de
betin y asfalto, y se completa la juuta con un anillo de hormigén
armado de analoga composicion & la envolvente exterior de los
tubos. La sustancia elastica es impermeable y permite las dxf&—
taciones y contracciones del fuelle de palasiro sin que se des_
organice el hormigén.

Los tubos van adosados & modo de armaduras dé unos ge-



ii10 ;
melos gigantescos ¥ se apoyan en un cimiento 6 cama, que les
girve de asiento hasta la altura del diametro horizontal. La cama
lleva un aligeramiento triangular entre los dos tubos y una cu-
neta recoge todas las aguas que puedan llegar por filtracién & su
interior. : ‘

El trazado en plania del sifén es una sola recta de 1.018 me-
tros de longitud en el eje de los tubos, y corta al rio Sosa un
poco antes de su confluencia con el arroyo de Ribabona. -

El trazado vertical es bastante dificil por la necesidad ie sal-
var Ia estribacién que separs el Sosa del Ribabona, resultandy
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uns tuberfa de carga para llenar lag dos ramas del sifén, ge

aconssjaba en el proyecto la supresion de dicha tuberia, porque

siendo de un dlametro considerable necesiiaria 4 su vez otra tu-

beria de'cargs, ocasionando esto una complicacion indtil en la

explotacion del sifon, y se propsnia ge cargase éste directamente

por la boca de entrada, no siendo de temer los golpes de sriete

con un diametro tan grande y {‘:on un trazado que no exigia el

establecimiento de ventosas. Desarrollada esta idea por el In-

genierp inspector de la obra, Sr. Sandino, en un estudio muy-
interesante, se aprobé la supre';sién de semejanie astorbo.

Camas para el asi®nto de los tubos.

un doble sifén con dos ramas casi iguales en longitud y en car-
ga de agua. o _ ‘

Las rasantes se han fijado de suerte que lag camas no se
apoyen sobre terraplén y vayan siempre en trinchera.

El sifén salva la depresién del Sosa, spoyandose sobre un
hermoso puente de hormigén en masa de 11 metros de an-
chura, construido por administracién bajo la direccién de don
Rafael Lopez y Sanchez Sandino, & quien se debe también el
proyecto de esta obra; la depresién del Ribabona la salva la tu-
beria, apoyandose sobre un pontén de igusal anchura que el puen-
te, pero de solos 4 metros de luz.

En e} punto alto de la divisoria lleva cada tuberia un tube
plezométrico de 2,50 de didmetro y 23,70 de altura que funclo-
na como ventosa, y aunque el perfil longitudinal no exige nin-
guna otra veniosa, se han colocado dos automaticas en cada tu-
beria, una en la rama del Sosa y otra en la del Ribabona.

Si bien las bases del concurso preseribian que se proyectase

Para vaciar el sifén hay dos cimaras de desagie: una en el
estribo izquierdo del puente sobre el Sosa, lado de agnas abajo;
¥ otra poco antes de llegar al pontén de Ribabona, en uns de las
vovedas que se ejecutaron para consolidar el terraplén de acceso
4 dicho pontén. Los tubos de desagile son de 0%,50 de diametro,
también de hormigén srmado con chapa de palastro, pero sin
enlucido interior, y cuatro liaves de gulllotina sirven para ha-
cer las maniobras necesarias. S

Con objeto de preservar los tuhos de los ‘efectos’ producidos
por los cambios de temperatura van recubiertos por un terra-
plén que forma una hermosa calzada de 6,60 metros de anchura
4 todo lo largo del sifén. Sobre el puente del Sosa ¥y pontén de
Ribabona, s6lo se recubre con terraplén el seno que forman los
1ubos por la parte superior. En 1as partes laterales se modifica
ol recubrimiento haciéndelo de hormigén moldurado, econ arre-
glo & un perfll, ideado por el Sr. Sandino, que enlaza acertada-
meénte los tubos con el paramento sin que se acuse mucho ef'tono

B
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de pesadez que es caracteristico de los puentes sifones y acue-
ductos. En dicho perfil hay otras dos galerias laterales que tie~
nen por objato disminair 8l tabo de matertal; y por énds el peso
sobre lag obras de fabrica. '

T.os tubog plezométricos estén resguardados por una caseta
de hormigéﬁ' armado que sefiala aproximadamente el punto me-
dio del Bifén.

Direccion de Mr. A. Bonna.

E116 de Abril de 1904 fué adjudicada la obraa D.J. Eugenio

Ribera, con arreglo al proyecto queé acabamos de deseribir,. por -

la cantidad de millén y medic de pesetas; el 16 de Agosto si-
guiente deberia darse ‘comienzo & log trabajos, ¥ éstos deberian
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Da y empezé 4 preparar algunag instalaciones y los moldes para
la. ejecucion de las camas; pero sus iniciativas estaban tan limi-
tadas, qué no tomaba dtéTininacion alguna sin previa consuita
4 su jefe, ni se atrevia & rectificar o que éste habia proysctado,
aunque resultase ovidente el desacierto con que egtaban. esti-
diados muchos detalles de ejecucién. T .

En vista de esto, la Compafiia de Construcciones reclamd la
presencia de Mr. Bonna en la obra, no pudiendo conseguir que
se presentase en ella hasta log primeros, dias de Abril, fecha en
la cusl el Sr. Director del Canal ya habia dirigido al Sr. Ribera
un oficio conminatorio fijando la fecha del-15-de aquel mes para
que todos los talleres estuviesen en marcha y ‘la obra en com-
pleta organizacidn; todo esto ora Tiscesario para que. el 16 de Ju-
lio estuviese terminado el sifén. -

Carro para colocar los tubos ex sus sitios.

quedar terminados el 16 de Julio de 1905. Para cumplir el pre-
cepto oficial, se did comienzo 4 la excavacion de la trinchera
para asentar los tubos el 10 de Agosto; pero pronto se suspeu-
dieron los trabajos de explanacién, porque el director de la obrs,
My, Bonna, prefiri6 no darles impulso hasta el otofio Pero
habiendo emprendido dicho sefior un viaje 4 América, que se
prolongé hasta fines de Diciembre, el contratista Sr. Ribera,
apremiado por las excitaciones del Sr. Director del Canal, deci-
di6 obrar sin consultar con Mr. Bonaa, ¥y el 14 de Noviembre se

reanuds el trabajo de explanacion, quedando terminado & me-:

diados de Febrero de 1905.
A fines de Enero 1legé 4 la obra un logartenients de Mr. Bon-

La presencia de Mr. Bounna, ‘slempre ‘optimista respecto &
este trabajo, amortigud los recelos producidos por la ‘falta de
organizaci6n notada hasta entonces y s& contesté al Sr. Direc-
tor diciendo que el 15 de Abril estaria tode- en buena marcha y
que se esperaba acabar 1a obra aates del 16 de Julic.y aun an-
es de finalizar Junio. :

Acompafié 4 Mr. Bonna en esta Visita al “Sosa el mismo ‘In-
geniero de la Compafia que habia convenido con élen Paris las
condiciones para ejecutar la obra en Sociedad, y-en -esta visita
se acordé que regresase a Francia; poriser’ i‘ndecq'sé.rio su con-
‘siirso, el lugartenients que hasta pntonces estuvo al-frente-'de
la obra, y que se modificasen los moldes para la cama porque
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Fiecucién de juntas en la pendiente del Sosa al tuho piezoméfrico.,
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su estructura y dimensiones los hacfan completamente inutiles
para la ejecucién de ésta. También se convino ensayar un mé-

Hormigonado de tubos en la rama del Sosa.

todo ideado por dicho Ingenisro para ejecutar las camas pres-
cindiendo casi -en absoluto de los moldes.

Desde'el 1.° de Abril estuvo en el Soss Mr. Bonna organi-
zando & su gusto los trabajos; el dia 10 se empezd la ejecucidn

* de las camas, luchando con el inconveniente de los moldes que,
por fin, hubo de modificar adoptando el criterio indicado por la’
Compaifiia de Construcciones: hasta fines de Abril no se hizo di-
cha modificacion, y solo desde entonces pudo quedar regular-.
mente organizado el trabajo de ejecutar dichas camas.

Hacla mediados de Mayo quedo toda la instalacién montada
con sus maquinas para punzonar y curvar hierros en T; para
cortar, fresar y doblar chapas de palastro, y para obtener los
gases que exige la soldadura autégena. Hemos dicho que ésta
consiste en [reblandecer el metal hasta el punto de fusién y
unir en estado casi liquido las partes que se quiere soldar. Pars
reblandecer el metal es preciso someterlo 4 una temperatura
de 1.800:42.000° centigrados,y esta temperatura se obtiene 6 con
el soplete oxidrico, mezclando oxigeno é hidrégeno, 6 con el so- -
plete de acetileno, mezclando oxigeno y acatileno.

El oxigeno y el hidrogeno se obtienen por la electrolisis del
ague, y en el Sosa se montd una instalacién de veinte elemen-
tos Garutti (1), cada uno de los cuales exige para descomponer
ol acua acidulada con sosa custica una corriente de 2,5 voltios
y 400 amperios. Los veinte elementos esiaban alimentados por
dos maquinas de corriente continua de 25 voltics y 400 ampe-
rios cada una, movidas por sendos motores de gas 20 caballos
de fuerza. El restt del mes de Mayo se pasé en pruebas de los
sases, que no acababan de salir con la pureza necesaria para ser
utilizados en la soldadura.

Para obiener en el soplate oxidrico la temperatura necesaria

(1) Véase Gérard, Le¢ons sur UEBlectricits, tomo I, capitulo XLVI, en que se. )

describe este aparato.
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es preciso que el oxigeno é hidrégeno 86 mezclen en 61 en la
proporcién de 1.4 4, 6 sea, de ‘/, de. oxigeno. por "2 de hidrégend, '
¥ como la electrolisis produce los gases en 1a proporclén de1de
oxigeno por 2 de hidréo'euo, results un exceso de */; volumen
de oxigeno que no:se puede utilizar. Con objeto de aprovecharlo
so.monto otra instalacién para soldar con acetileno; yicomo.este
gas se mezcla con 81 oxigeno.en el soplete en proporcionas igua-
g, los aeneradores de acetileno basta que produzcan una-can-
udad de este gas lvua.l ala que sobra de oxigeno en la alectro-

lisis del agua. Sin embaroo, los generadores de acetileno enel

Sose producian mayor cantidad de gas quela necesarja, y para:

aprovechar su rendimiento total se procuro a.uments.r la. pro- ¢
duccién de oxigeno obteniendo este gas en un aparato especia- .

atilizendo upa sustancia llamada epurita 6 polvo de oxioeno.
A pesar de qued mediados de Mayo el Ingeniero de 1a Com-

pafifa de Construceiones habia caido en desgracla con: Mr. Bon- -

na por una discusién sostenida con motivo de varios detalles ‘

de 1a obra, temendo necesidad este sefior de’ galir para Paris a

fines de dicho mes, fué sustituido temporalmente en; la direc~ -

cion de la obra por aquel Ingeniero. .
Desde el 26 de Mayo hasta el 11 de-Junio pudo ms.durar esto

Ingeniero la creencia de que Mr. Bonna 1o estaba & "1s altura de .

las circunstancias. y seguramente no habia de- ejecutar el sifon,

no solo en el angustioso plazo de que se - disponis, sino en um .

plazo mucho mayor. Justificaban ‘esta. creencia; abso;utameme :

todas.Jas disposiciones tomadas hasta entonees. .

Para.terminar la obra en el plazo debido era lndispeusable

un avancé de 52 metros diarios en'la tuberis, 6 sea de 8 tubgs :
de. 62,50 de lonvitud pues bien, toda la instalaclén de la solda-'f
dura aut6gena no; producm gases sino para dos ‘tubos; dianos &:

fo sumo, sin ser capaz de mayor produccién; y ¢

namiento no era regular porque eran muy ‘frecuentesilas averias, ;

ya en los acumuladores ?{e Jos motores ya en éstog mismo )'a

Hormigonado de tubos cn la rama del Ribabona.

en las dinamos, y& en los elementos Ga.rut.ti ya en otras maqui .
nas, no se podia contar como seguro ni un sclo tubo diario.
Por otra parte, los medlos auxiliares que se habian adoptado

o8l funcio- ‘
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para soldar los anillos de los tubos, para transportar bstos & los
tdlleres de armar, pars colocar lag armaduras y para ultimar
las eran tan deficientes y estaban tan mal estudiados que, aun .

antes de regresar Mr. Bonna de Paris, el Ingeniero citado did -

orden de abandonarlos'y poner en practica otros més sencillos,
mas racionales, mas en armonia con las extraordinarias dimen-
siones de los tubos 4-quienes habia que tratar como 4 gigantes
gue eran ¥y no ¢omo 4 pigmeos como £8 queria tratarlos hasta
entonces. :

Aunque al regresar Mr. Bonna al Sosa s mostré conforme
con todo Io que habia ordenado el ‘Ipgeniero de la Compaiife y
ge propuso obrar de acuerdo con el eriterio que éste sustentaba,
no se le oculté en su fuero interno que su gestion personal esta-
ba siendo un fracaso 4 cuyo conocimiento piblico se caminaba
sceleradamente. Desde este momento, las relaciones entre mon
sieur Bonna y la Compeafifa de Construcciones perdieron su ca-
racter afectuoso, inicidndose el rompimiento que pronto sobrevi-
no. Se llegd en estas condiciones & los tltimos dias del mes de
Junio sin que la obra adelantase un paso en st organizacién, es-
tando todo supeditado & la producecidn continua y segura de ga.-
ses para la soldadura autégena. Entoness el Director del Canal
Sr. Inchaurrandista y el Ingeniero inspector de la obra sefior
Sandino, exteriorizaron el disgusto con que vefan la lentitud con
que marchaba el trabajo, y cortando por lo sano, propusieron &
la Superioridad la supresion de la soldadura autégens y Su sus ‘
titueidn por el roblonado de las costuras, sacrificando la imper-
meabilidad de la tuberia 4 la rapida ejecucion de la obra’gue

reclamaban vitales intereses del pafs, y al mismo tiempo plan- -

tearon con ese fin el problema de la rescisién del contrato.

De todo lo cual tuvieron ocasién mag tarde de felicitarse, no
s6lo por que vieron marchar como ara debido los-trabajos, sino
porque los resultados de los ensayos de resistencia de la solda-
dura, verificada. en el Laboratorio de la Escuela de Caminos,
fueron por completo deficientes.

Mas como el contratista Sr. Ribers consideraba como timbre
de honor y base de su reputacion el ejecutar una obra de tanta
importancia y & cuya realizacién de un modo tan solemne se
habja comprometido, decidis hacer todos los sacrificlos nece--

Cajero del acuedueto de Perera.

sarios para ejecwiar la obra y aceptd la prérroga del contrato
en condiciones que seguramente no hubiera podido aceptar si
no  pesaran sobre ella las consideraciones que acabamos de ex-
poner, '

Direccion de la Compafiia de Construcciones. .

Bl estado de salud del Director de la Compsaiiia, Sr. Ribera,
y las atenciones de otras muches obrasg, no le permitieron to-

Aénedu o de Faleva. -

mar  su eargo la direccién personal de la obra, recayendo tan
alta honra en el Ingeniero qus redacta estas notas. .

El 13 de Julio llegué por Gltima vez al Sosa acompafiando &
Mr. Bonpa; el 15 sali6 este sefior para Paris y el 20 salisron los
doce operarios franceses que habia llevado en el mes de Abril
& la obra y queds desmontada, embalada y facturada en le esta-
cién de Monzén toda la maquinaria; asi quedd rectificada la
equivocacién de querer montar en. un despoblado como el Sosa
uns, instalacion mecanica de extrema delicadeza; una instalacion
que no podria merchar con seguridad, sino estando montada ep
Barcelona, en Bilbao, en Gijén, en un centro industrial que per-
mitiera reparar en pocos minutos cualquier averia que pudiera
presentarse.

Dé la nueva organizacién que di al trabajo, de las dificulta-
des con que tuve luchar para avanzar en él & pasos de gigante,
pues asi era necesario avanzar y continusmente me lo exigia la
inspeccion del Canal, tengo que hacer gracia & los lectores, por-
que todos estos importantes detalles no caben en el marco de
este articnle y habran:de ser expuestos necesariamente en otro.

Solaments recordars, para dar una idea de lo que se ha tra-
bajado en el Sosa, algunos datos interesantes.-

Aungue desde el 13 de Julio quedd establecida la nueva or-.

ganizacion, hubo de pasar todo’ aquél mes en preparativos in-
dispensables para poder colocar los tubos en las camas.-

De 6stas estaban hechas 78, habiendo tardado en hacerlas
desde el 10 de Abril hasta el 13 de Julio; pues bien, las 80 res-
tantes, para completar las 158 de que se compone el sifén, que-
daron terminadas ol 8:de Agosto, habiendo ejecutado en veinti-
cineo dias la misme cantidad de trabajo en que antes se habia
tardado mas de tres meses.

El 18 de Octubre 86 habia terminado uno de los tubos en sus
1.018 metros de longitud; el otro quedé terminado el 30 de
Noviembre, y pars el 15 de Diciembre se habfan ultimado todos
los irabajos accesorios.

En ninguna obra ejecutada en Espaifia se ha alcanzado seme-
jante velocidad de ejecucién: en cinco meses, 6 mas bien-en cua-
tro, se ha ejecutado una obra que importa 1.500.000 pesetas, re-

sultando un irabajo mensual de mas de 300.000 pesetas, 6 .sea-
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una cantidad de obra diaria: que: vale 10.000 pesetas. Decimos
gue er Espafia no se conoce.ningin caso de tamafia velocidad;

8staInos: por asegurar que tampoco- en..el extranjero se conoce

caso parecido en obra delas dificultades que presentaba el sifon.
En la obra se emplearon 1.600 toneladas de. acero, siendo de

de.ellas 600 en planchas de 3 mm. de espesor y las 1.000 restan~ ‘

tes en hierros perfillados en forma de T para las armaduras y en
redondos para la-armadura.del enlucido interior; ’

- Cada.camisa de palastro se.compene de 20 planchas de 100

kilogramos, y cada una.de éstas lleva 276 agujeros; asi es que
cads camisa pesaba 2 toneladas y llevaba.5.520 agujeros corres-
pondiendo i cada metro lineal .de sifén-1,700 agujeros y 850 ro~-
blones.. . : ) G s )
Las-camas y: consolidaciones- dé-las-mismas cubican - 5.000.

metros.cibicos.de.hormigén y se-emplearon an ellas 20.000 sa~

c0s,.1.000 toneladas, 6-sea 100-vagones de-cemanto-portland nas

tural. . : . L . '

i »“"' " Seceién de los tubos sobre el puente %}l Sosa.

Los tubos cubican 4.000 metros cdbicos de hormigén y se
empléaron,'en éilos 45.000 sacos, 2.250 toneladas, 6 sean 225 va.-
gones de cemento portland artificial, marea Vicat. En total, se
puede decir.que el nimero de vagones de mercancias descarga-
dos en Monzin con destino al Sifén del Sosa, asciende 4 500.

Aunque dejo para otro articulo la deseripcién detallada de la
organizacién dada 4 los trabajos, acompafian 4 éste varios foto-
" grabados que representan dviersas fages de la obra, y por ellos

se verd el'ésfuerzo desarrollado duranté los meses de Agosto,
Septiembre ¥ Octubrs principalmente. :

El niimero de operarios que casi siemprs hubo enls obra se

eleva 4 'la enorme cifra de 1.500.

MaRrrano LuiNa.

Febrero 1908,

 EL CANAL DE ARAGON Y CATALUNA-

1

En tiempos del Emperador Carlos V se inici6 1a idea de cons-
_truir un canal que tomando sus aguas de los rios Cinca y Essera
sirviese para fertilizar.la.seca y extensa comarca literana, en-
tonees, como ahora, combatida por largas sequias que hacian
inhabitable el pais; no se tienen, sin embargo, noticias concre-
tas del comienzo de los estudios hasta que, reinando Carlos IiI,
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fué encargado el arquitecto Inchauste en 1783 de hacer el canal
de Tamarite de Litera, labor que llevé 4 término el arquitecto
Rocha. que le sucedid, presentando su trabajo en 18086,

No deja de ser interesante la historia de las modificaciones
introducidas al proyecto que para navegacidn y riego presentéd
Roecha, y lo.mismo sucede con el relato de las vicisitndes de los.
diversos concesionarios, pero me parsce de mayor utilidad de-
dicar el tiempo a describir las obras y su plan tal como en la
actualidad se estan llevando 4 la practica,

Cunando en 5 de Septiembre de 1896 se incauté el Estado de
las obras del canal, lo ejecutado hasta entonces se reducia 4 -
cuatro tineles y obras de tierra de poca importancie; Ia valors-
cién. que oportunamente: se. hize alcanzé 4 .3.800.000 pesetas;

.puede, por tanto, decirse que 4 partir de esta época fué cuando
comenzaron realmente las obras; todavia en los seis primeros
afios hasta 1903, la necesidad de ordenar y redactar proyectos,
fijar planes y discutir soluciones, absorbi¢ gran parte del tiem-
po, como lo prusba el que en todo ese intervalo no se gastaron
mas que 6 millones de pesetas, ¢ lo que es igual, un término
medio de urn milldn por afio; quedaron entonces en curso de eje-
cucidn las obras de la primera seccién del canal en una longitud
de 20 kildmetros; y si bien el adelanto de la obra fué escaso,
como se deduce de los datos expuestos, se’llevaron 4 cabo pro-
yectos importantes y nivelaciones cuidadosas, fijando el empla-
zamiento definitivo de la toma de agua, punto esencial qus dié
lugar 4 numerosas controversias y largos estudios.

" Degds el afio 1903 hasta la facha, en que solo faltan dos me-
ges para que el agua recorrs 70 kildmetros, el avance dado 4 las
obras ha sido tan extraordinario, que bien puede ponerse en pa. -
rangén honroso el canal de Aragén y Catalufia con los canales
que mas rapidamente han sido construidos.

El servicio actual esth dividido en secciones, que correspon-
den 4 otros tantos trozos de Canal y 4 trabajos complementarios
de administracién, levantamiento del plano de la zona regable
y estudio de los planes generales de riego. A ‘

El canal principal compreade cuatro grupos: el primero esta
constituido por el tramo del Essera, tramo de un caracter par-
ticular y esencialmente distinto del resto de las obras; el se-
gundo grupo se denomina primera seccién y comprends desde
1s confluencia de los rios Cinca y Essera hasta la bifurcacidn
del canal en el arranque del de Zaidin; el tercer grupo 6 segun-
da seccion, desde este partido hasta Coll de Foix, enla divisoria
del Cinca 6 del Segre, y, por Gltimo, la tercera seccién 6 cuarto
grupo, hasta la desembocadura del canal en el término de Ma
salcorreig y punto denominado La Granja de Escarpe,

. La cuarta seccidn corresponde al canal de Zaidin, arteria la
més importante de las derivadas del canal principal.

Lo, dotacién del canal es en su origen y en tcda la primera
saccion de 35 metros ciibicos por seguundo, y, naturalmente,
para dar paso & toda esta cartidad de agua se han dispuesto las
obras; en la segunda seccién la capacidad es de 23 metros cti-
bicos en su comienzo y de 17 !/, en’'su terminacién, y en la ter-
cera la capacidad va reduciéndose & medida que se derivan las
diversas acegquias. La capacidad del canal de Zaidin son 15 me-
tros clibicos. Facilmente se comprende por todas estas capaci-
dades, que las dimensiones de las secciones transversales tienen
que ser forzosamente grandes; asi en la primera seccién para
pendientes de 4 por 10.000, el canal tiene, aproximadamente,
3-metros de altura de agua y 7 de ancho en el foundo y 14 me-
tros de ancho en la superficis. ) '

De la importancia de la obra puede juzgarse con solo decir
que la longitud total del canal principal es de 120 kilémetros y
la-de Zaidin 60 y la suma de las longitudes de las diversas ace-
quiag que forman parte del plan del Estado es da 163.

II

La presa y toma de agua estin situadas en el rio Essers, &
5 kilémetros de la confiuencia con el Cinea; el Essera, poco des-



